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Documentacao, Verificacao e Impressao

Analise e Verificacao de Projeto

Introduciao

A etapa de analise e verificacdo ¢ fundamental para garantir a qualidade,
seguranca e funcionalidade de um projeto elétrico predial. Mesmo com o uso
de ferramentas automatizadas como o QiElétrico, que realizam calculos e
dimensionamentos com base em normas técnicas, o controle de consisténcia
e a validacdo técnica sdo indispensaveis antes da finalizacdo e emissao dos
documentos do projeto. Esse processo envolve a verificacido de erros e
inconsisténcias, o ajuste de ligacoes e circuitos e, quando possivel, a
simulacdo do funcionamento do sistema para antecipar eventuais falhas
operacionais. Este texto aborda os principais procedimentos de verificagdao
no QiElétrico, com base nas exigéncias da NBR 5410 e nas boas praticas da

engenharia elétrica.

Verificacdo de Erros e Inconsisténcias

Durante o desenvolvimento do projeto, ¢ comum que ocorram
inconsisténcias como circuitos desconectados, sobrecargas, lancamentos
incorretos de condutores, elementos sem associacdo, entre outros. O
QiElétrico oferece mecanismos automaticos para deteccdo e sinalizacdo

desses problemas por meio de um sistema de validacao continua.



Tipos de Erros Identificaveis
O software ¢ capaz de identificar e sinalizar:
« Pontos elétricos nao conectados a circuitos;
o Quadros sem alimentac¢ao definida;
« Condutores com secao insuficiente para a corrente projetada;
« Disjuntores incompativeis com a protec¢ao exigida;
o Queda de tensao superior aos limites normativos;
e Circuitos mal distribuidos entre fases;
« Cargas nao atribuidas corretamente a redes ou quadros;

o Auséncia de dispositivos de protecao obrigatérios, como DR ou

DPS.

A verificacdo € realizada com base nas configuracdes técnicas do projeto e
nos critérios normativos definidos pela NBR 5410, sendo possivel
configurar os parametros de aceitagdo conforme as exigéncias do projetista,

cliente ou concessionaria.
Alertas e Diagnostico Visual

O QiElétrico apresenta os erros por meio de alertas visuais diretamente na
planta baixa ou no diagrama unifilar. fcones de adverténcia indicam os
pontos problematicos e, ao clicar sobre eles, o software exibe mensagens
explicativas com sugestdes de correcdo. Isso permite uma identificacao
rapida e eficiente dos erros, reduzindo o tempo de revisdo e aumentando a

precisdo do projeto.



Ajuste de Ligacoes e Circuitos

Apos a identificacdo de inconsisténcias, € necessario realizar os ajustes
manuais ou automaticos nas ligacdes elétricas e nos agrupamentos de
circuitos. O QiElétrico oferece ferramentas especificas para reconfigurar

conexoes, redistribuir cargas e realocar pontos de uso em circuitos distintos.
Reorganizacio de Circuitos
O projetista pode, por exemplo:

« Mover pontos de iluminagao ou tomadas de um circuito para outro;

o Dividir circuitos sobrecarregados em dois ou mais ramais

independentes;
o Criar subquadros para descentralizar a distribuicao;
« Balancear a carga entre as fases de uma rede trifasica.

A cada modificacdo realizada, o software atualiza automaticamente os
calculos de carga, corrente, condutores e dispositivos de protecao,

refletindo essas alteragdes nos relatorios e diagramas.
Ajuste de Ligacoes Graficas

Na area grafica, ¢ possivel editar os trechos de ligagdo entre componentes,
modificar o tragado de eletrodutos, ajustar pontos de conexao e reposicionar
dispositivos, preservando a integridade do modelo BIM. O QiElétrico
também oferece a op¢ao de reatribuicio automatica de conexdes, com

base na proximidade dos elementos e nas regras técnicas do projeto.



Simulacido de Funcionamento

Embora o QiElétrico ndo opere com simulacdes elétricas em tempo real
como softwares de sistemas de poténcia, ele permite uma validacao légica
e funcional do projeto por meio da verificacdo de conexdes e consisténcia

de dados.
Validacao Funcional
Os recursos de simulacao no QiElétrico incluem:

Verificacio do caminho da corrente elétrica entre a fonte

(alimentagdo geral) e os pontos de carga;

o Checagem da integridade do circuito: todos os elementos devem

estar corretamente conectados entre si;

« Validacdo do acionamento de comandos: interruptores devem estar

associados aos pontos de luz, conforme a ldgica de operagao desejada;

« Simulacao da sequéncia de alimentacio: o software verifica se os
quadros estdo corretamente encadeados, com alimentadores

compativeis e disjuntores correspondentes.

Essas validagdes permitem ao projetista antecipar falhas operacionais, como
pontos de luz sem controle, tomadas ndo alimentadas, quadros sem carga ou

dispositivos de prote¢ao com dimensionamento incorreto.

Boas Praticas na Verificacao

Além das funcionalidades oferecidas pelo software, ¢ importante que o

projetista adote boas praticas na verificacao do projeto, como:

« Realizar revisoes sistematicas por pavimento e por quadro;



o Conferir visualmente a coeréncia entre planta baixa e diagrama

unifilar;
« Validar a nomenclatura dos circuitos e quadros;

o Checar se todos os dispositivos obrigatorios estdo inseridos conforme

exigéncias legais e da concessionaria;

o Garantir que os parametros de calculo estejam configurados

corretamente (temperatura, agrupamento, método de instalagdo, etc.).

A etapa de verificacdo também deve ser documentada, com geragdao de
relatorios de validagao, disponiveis no proprio QiElétrico, que podem ser
arquivados como parte da documentacdo técnica para aprovagao ou

auditoria.

Consideracoes Finais

A anélise e verificacao do projeto elétrico no QiElétrico ¢ uma fase essencial
para garantir a robustez técnica, a conformidade normativa e a viabilidade
pratica da instalagdo. O software oferece recursos poderosos para detectar
erros, ajustar conexodes e simular o funcionamento logico dos sistemas,

contribuindo para um projeto mais seguro, eficiente e confidvel.

O dominio dessas ferramentas ndo substitui o conhecimento técnico do
projetista, mas o potencializa, permitindo decisdoes mais rapidas, precisas e
fundamentadas. Ao combinar automatizagdo com revisdo critica, o
profissional assegura que o projeto atenda aos padrdes exigidos pela

legislacao e pelo mercado da construcao civil.
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Geracao de Diagramas e Detalhamentos no QiElétrico:
Diagrama Unifilar, Tabelas e Representacao de

Eletrodutos

Introducio

A geragcdo de diagramas e detalhamentos técnicos constitui uma etapa
essencial para a documentagdo, validacdao e execugao de projetos elétricos
prediais. No contexto da modelagem BIM, softwares como o QiElétrico
oferecem ferramentas automatizadas que permitem transformar o modelo
digital da instalagdo em representagdes graficas precisas, normatizadas e
prontas para impressdo. Dentre os elementos gerados destacam-se o
diagrama unifilar completo, as tabelas de carga, quadros e fiacio, e os
detalhes graficos do tracado de eletrodutos e caixas de passagem. Este
texto explora essas funcionalidades, destacando seus critérios técnicos,

aplicacdes praticas e conformidade com as normas vigentes.

Diagrama Unifilar Completo

O diagrama unifilar ¢ uma representacdo grafica simplificada da instalagdo
elétrica, que mostra de forma linear os elementos do sistema: alimentacao,
quadros, circuitos, condutores e dispositivos de protecdao. No QiElétrico, esse
diagrama ¢ gerado automaticamente a partir dos dados inseridos no modelo

da edificacao.
Conteudo do Diagrama
O diagrama unifilar completo gerado pelo QiElétrico inclui:

+ Rede de alimentagio geral, com a indicag¢do da origem da energia;



Quadros de distribuicio com suas respectivas cargas e circuitos;
Circuitos terminais com poténcias totais e numero de fases;
Condutores e suas secoes nominais, tipos de isolagdo e nimero de
vias;

Disjuntores e dispositivos de protecio, com as respectivas correntes
nominais;

Simbolos normalizados, facilitando a leitura por engenheiros,

técnicos e eletricistas.

O diagrama ¢ automaticamente atualizado a cada modificacdo feita no

projeto € pode ser reorganizado graficamente para melhor apresentacao.

Além disso, respeita os critérios técnicos da NBR 5444, que estabelece

convengoes graficas para esquemas elétricos.

Utilizacao do Diagrama

O diagrama unifilar ¢ indispensavel para:

Aprovacao do projeto junto a concessiondrias de energia € Orgaos

publicos;
Execucio da instalacio elétrica em campo;
Analise e manutencio posterior da rede elétrica;

Verificacao de seletividade, coordenacao e balanceamento das

cargas.

A automatizagdo desse processo no QiElétrico evita erros comuns em

representacdes manuais e assegura a integridade da documentacao técnica.



Tabelas de Carga, Quadros e Fiaciao

Além dos diagramas, o QiElétrico também gera automaticamente tabelas
técnicas que documentam os principais dados do projeto. Essas tabelas sao

essenciais para dimensionamento, execucao, fiscalizacdo e orcamento.
Tabela de Carga

Inclui a descrigdo dos circuitos, poténcias instaladas e demandadas, fator de

demanda e corrente elétrica de projeto. Essa tabela permite:

« Verificagdo do equilibrio de cargas entre fases;

o Caélculo da corrente total por quadro;

« Comparacao com a capacidade dos condutores e disjuntores.
Tabela de Quadros

Exibe a hierarquia entre os quadros, suas poténcias totais, cargas conectadas,
tensoes de alimentagdo, tipos de protegdo geral, reserva técnica e
observagdes especificas. Facilita a visualizacdo da estrutura da rede ¢ a

distribui¢ao de circuitos.

Tabela de Fiacao

Apresenta os dados dos condutores utilizados em cada circuito, como:
« Tipo de cabo e numero de vias;
« Secao nominal dos condutores;
o Comprimento estimado;

« Tipo de isolacao e método de instalacao.



Essas informagdes sdo fundamentais para a aquisi¢do de materiais e para o
planejamento da instalagio em campo. O QiElétrico também permite
exportar essas tabelas em formatos editaveis (como CSV ou Excel),

facilitando sua integracao em planilhas de custo e planejamento de obra.

Detalhes de Passagem e Tracado de Eletrodutos

O tracado de eletrodutos ¢ os detalhes de passagem sio componentes
graficos que representam fisicamente como os cabos serdo distribuidos

dentro da edificacdo, por meio de eletrodutos, calhas ou bandejas.
Tracado de Eletrodutos

O software permite a representagdo do caminho dos eletrodutos,

1dentificando:

Percursos entre caixas, pontos ¢ quadros;

Diametros dos eletrodutos conforme o nimero e secao dos condutores;

Materiais utilizados (PVC, aco galvanizado, etc.);

Tipo de instalacao (embutido, aparente, subterraneo).

O QiElétrico realiza automaticamente o calculo do didmetro minimo dos
eletrodutos com base na 4rea ocupada pelos cabos, utilizando como
referéncia a Tabela 47 da NBR 5410, que define os limites de

preenchimento por secdo transversal.
Caixas de Passagem e Juncio

Nas intersecOes de circuitos ou mudancgas de direcdo, o software insere
caixas de passagem, posicionadas conforme as regras de distanciamento

maximo e acessibilidade.



Essas caixas sdo representadas na planta com identificagdo e podem ter suas

dimensoes ajustadas conforme a complexidade da ligacao.
Vistas Detalhadas

O QiElétrico possibilita a geracdo de detalhes ampliados do tracado, em
planta ou corte, para facilitar a execugao da instalagao. Esses detalhes podem
ser incluidos nas pranchas de projeto ou apresentados separadamente para

orientagcdo da equipe de obra.

Consideracoes Finais

A geragdo automatica de diagramas, tabelas e detalhes no QiElétrico
representa uma inovacao significativa no fluxo de trabalho do projetista
elétrico. Ao centralizar todas as informacdes do projeto em um modelo BIM
e permitir a produgao automatizada de documentagdo técnica confiavel e
normatizada, o software reduz erros, aumenta a produtividade e facilita a
comunicacdo entre os diversos profissionais envolvidos no processo

construtivo.

Além disso, essas representacdes graficas e tabulares sdo indispensaveis para
aprovacao legal do projeto, execu¢do em campo e manutengdo das
instalacoes. O uso eficiente dessas ferramentas proporciona maior
organizagdo, transparéncia e profissionalismo a elaboracdo de projetos

elétricos prediais.
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Impressao e Exportacao de Projetos no QiElétrico:
Configuracao de Pranchas, PDF e Arquivos
DWG/DXF

Introducio

A ultima etapa do desenvolvimento de um projeto elétrico no QiElétrico
envolve a preparacio da documentacio para impressio e exportacio,
permitindo a apresentagao do trabalho de forma clara, técnica e profissional.
Esta fase ¢ fundamental ndo apenas para a entrega formal ao cliente ou a
construtora, mas também para fins de aprovagdo legal junto a Orgaos
publicos e concessiondrias de energia. O QiElétrico oferece ferramentas
integradas para configurar folhas e pranchas, gerar arquivos PDF com
qualidade grafica e exportar plantas e diagramas em formatos como DWG
ou DXF. Este texto aborda os principais procedimentos e critérios técnicos

relacionados a configuracio de impressiao e exportacio no QiElétrico.

Configuracao de Folhas e Pranchas

Antes da impressdo propriamente dita, ¢ necessario configurar as folhas e
pranchas do projeto. As pranchas reunem os elementos graficos que serdo
apresentados em papel ou arquivo, como planta baixa, diagrama unifilar,

detalhes de ligacao, tabelas de carga e demais vistas do modelo.
Definicio do Tamanho de Folha

O QiElétrico permite selecionar formatos padronizados (A4, A3, A2, Al, AO)

ou personalizar o tamanho da folha de acordo com as exigéncias do projeto.



O formato escolhido deve estar compativel com os elementos que serdo

apresentados, considerando:
« Escala da planta e legibilidade dos textos;
« Margens técnicas e carimbos de identificagdo;
« Espago para tabelas e legendas.

O sistema também oferece a opgdo de definir molduras e carimbos
automaticos, que podem ser personalizados com dados do projetista, cliente,

titulo da prancha e outras informacdes técnicas.
Organizaciao da Prancha

A organizagdo das vistas em uma prancha pode ser feita por meio da
ferramenta de montagem de folhas. O projetista pode posicionar,

redimensionar ¢ alinhar:
« Plantas baixas com os pontos € eletrodutos langados;
o Diagramas elétricos;
« Tabelas de circuitos, cargas e materiais;
o Detalhes de ligacao ou cortes técnicos.

Cada elemento inserido pode ser vinculado ao modelo BIM, permitindo que
atualizacées no projeto sejam refletidas automaticamente nas pranchas

Jé& configuradas.



Impressao em PDF

A geracdo de arquivos PDF ¢ uma das formas mais utilizadas de entrega
técnica, especialmente em processos digitais de aprovagao e distribuicao de
projetos. O QiElétrico oferece um sistema de impressdo que permite criar

arquivos PDF com alta resolugdo e qualidade grafica.
Configurac¢oes de Impressao
Ao imprimir, o usuario deve ajustar:

« Formato da folha correspondente ao definido na montagem da

prancha;

o Escala de impressao, geralmente 1:50, 1:75 ou 1:100, conforme o

detalhamento;

o Espessura das linhas (peso grafico), importante para destacar

elementos relevantes;

« Preto e branco ou colorido, conforme preferéncia ou exigéncia do

contratante;

o Orientacdo da pagina (retrato ou paisagem), dependendo da

disposicao dos elementos.

O software permite a pré-visualizacdo da prancha, garantindo que todos os
elementos estejam visiveis e corretamente posicionados antes da impressao

final.
Finalidade do PDF
O arquivo gerado em PDF pode ser utilizado para:
« Envio digital a clientes, construtoras e orgaos reguladores;

« Armazenamento em sistemas de gestio de projetos;



« Distribuicio a campo para execuc¢io da obra;
« Protocolos e processos de aprovacio em plataformas publicas.

A fidelidade grafica e a padronizagdo do PDF gerado no QiElétrico sdo
vantagens importantes para a comunicagao clara e eficiente entre os agentes

envolvidos no projeto.

Exportaciao para DWG/DXF

Além da impressao em PDF, o QiElétrico também permite a exportacao dos
desenhos e pranchas em formato DWG ou DXF, compativeis com
softwares CAD (como AutoCAD). Essa funcionalidade ¢ essencial quando
ha necessidade de integracdo com outras disciplinas (arquitetura, estrutura,

hidraulica) ou quando o cliente exige arquivos editaveis.
Procedimentos de Exportacao

A exportacdo pode ser feita diretamente da prancha ou da area grafica do

projeto. O usuario pode selecionar:
« Quais vistas ou elementos deseja exportar;

+ O formato desejado (DWG ou DXF);

« A versio do arquivo (compativel com versdes anteriores do

AutoCAD, como 2010, 2013, 2018);
o A unidade de medida utilizada no projeto (milimetros ou metros);

o O sistema de camadas (layers), permitindo que os elementos sejam
organizados em layers especificos por tipo (pontos, eletrodutos, texto,

cotas).



Beneficios da Exportacio em DWG/DXF

o Permite edicdo posterior em softwares CAD para ajustes ou

compatibilizagdo com outras disciplinas;

o Facilita a comunicacio entre profissionais que niao utilizam o

QiElétrico;

« E exigido por muitas construtoras e 6rgaos de licenciamento, que

requerem arquivos em formatos abertos;

o Permite a criacdo de arquivos base para revisao futura ou

reaproveitamento em novos projetos.

Boas Praticas

Para garantir um processo de impressao e exportacao eficiente e sem perda

de qualidade, recomenda-se:

o Realizar a revisio completa do projeto antes da geracdo dos

arquivos;
« Conferir nomenclaturas, escalas e legendas para evitar retrabalhos;

o Exportar arquivos DWG/DXF com organizacio por layers,

facilitando a leitura por terceiros;

o Utilizar nomes padronizados para arquivos e pranchas,

respeitando convencdes do escritorio ou exigéncias do cliente;

o Manter copias de seguranca dos arquivos gerados, tanto em PDF

quanto em DWG/DXF.



Consideracoes Finais

A etapa de impressao e exportacao no QiElétrico representa a transi¢ao
entre a modelagem digital e a materializagdao do projeto técnico. Através das
ferramentas automatizadas de configuracao de pranchas, geracao de PDF e
exportacao para DWG/DXEF, o software assegura ao projetista a entrega de

documentos organizados, normatizados e prontos para aplicagao pratica.

Além de agregar profissionalismo e clareza a apresentagdo do projeto, essa
etapa ¢ indispensavel para a comunicagdo entre os diversos agentes
envolvidos na obra — arquitetos, engenheiros, eletricistas e Orgaos
reguladores. O dominio dessas funcionalidades amplia a eficiéncia do
trabalho do engenheiro eletricista e reforga a confiabilidade técnica de suas

solucgoes.
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