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Lancamento de Elementos e Circuitos Elétricos

Inserciao de Componentes Elétricos

Introduciao

A fase de langamento dos componentes elétricos € central no processo de
elaboracao de projetos no QiElétrico. Apos a definicdo das configuracoes
iniciais e importacdo da planta baixa, o projetista inicia a insercdo dos
elementos que compdem efetivamente o sistema elétrico da edificagdo. A
forma como os componentes sdo organizados e conectados influencia
diretamente o dimensionamento de circuitos, a distribuicdo de carga, a
seguranca das instalagOes e a clareza da documentagao técnica. Este texto
apresenta os principais aspectos relacionados a insercido de tomadas,
pontos de iluminacio, interruptores, quadros de distribuicao e cargas,

com foco nos critérios técnicos e nas funcionalidades do QiElétrico.

Tomadas: Insercio e Tipos

O lancamento de tomadas no QiElétrico € realizado por meio da ferramenta
especifica de insercao de pontos de uso. O software permite configurar a
tensdo, a corrente, o tipo de tomada (simples, dupla, industrial, etc.) ¢ a
altura de instalagdo em relagdo ao piso, conforme os parametros

normativos e arquitetonicos do projeto.



Os principais tipos de tomadas incluem:

o Tomada de uso geral (TUG): destinada ao uso residencial comum,
com poténcias até 1000 VA em areas secas € 600 VA em areas imidas,

conforme a NBR 5410;

o Tomada de uso especifico (TUE): destinada a equipamentos com

poténcia superior a 1000 VA (ex.: geladeiras, micro-ondas, lavadoras);

« Tomadas industriais: utilizadas em areas técnicas ou comerciais,

com tensoes e correntes elevadas, normalmente trifasicas.

O software calcula automaticamente a carga da tomada com base na poténcia
atribuida e soma essa carga ao circuito ao qual ela estd conectada. O
QiElétrico ainda permite agrupar varias tomadas em um Unico circuito, desde

que respeitados os limites normativos e de seguranca.

Pontos de Iluminacio e Interruptores

A iluminagao ¢ outro elemento essencial do projeto elétrico. O QiElétrico
permite lancar pontos de luz com diferentes caracteristicas: embutidos,
pendentes, de emergéncia, decorativos, entre outros. Cada ponto pode ser

configurado com:
o Tipo de lampada (LED, fluorescente, incandescente);
« Poténcia nominal;
« Tensio de alimentacio;
o Altura de instalacio e posicio relativa ao ambiente.

A ferramenta permite associar diretamente os pontos de iluminacdo aos
interruptores, o que possibilita a criacdo automatica de comandos simples,

paralelos (two-way) ou intermediarios (three-way).



Essa funcionalidade facilita a organizagao dos circuitos de iluminacgao e evita
erros de ligagdo, pois o software realiza a verificacdo de conexdes incorretas

e sinaliza eventuais falhas.

O QiElétrico também identifica os ambientes onde os pontos de luz estdo
inseridos e sugere sua associagcdo a circuitos apropriados, respeitando a

setorizacao funcional e os critérios de conforto e eficiéncia energética.

Quadros de Distribuicio

Os quadros de distribuicio sdo os pontos centrais de comando e protegao
de um sistema elétrico predial. No QiElétrico, o langcamento de quadros ¢

feito com ferramentas especificas, permitindo configurar:

o Nome e tipo do quadro (principal, secundario, comando, forca,

etc.);
« Numero de fases e tensao de alimentacao;
« Capacidade nominal e corrente de curto-circuito;
« Localiza¢ao na planta (altura, parede, embutido ou aparente).

Os quadros podem ser conectados entre si por meio de alimentadores, ¢ o
software gera automaticamente os diagramas unifilares, contendo a
hierarquia de distribuicdo entre quadros e subquadros. Ao inserir o quadro, o
usudrio também pode definir o barramento, o dispositivo geral de protecao

(DGP) e o disjuntor de protecao contra sobrecorrente.

A partir do langamento dos componentes e sua associacao ao quadro, o
QiElétrico realiza o balanceamento de cargas entre fases ¢ o célculo
automatico dos dispositivos de prote¢do individuais, de acordo com os

parametros normativos e com o perfil de carga dos circuitos.



Cargas e Demandas

O lancamento de cargas no QiElétrico ¢ feito com base em cada ponto
inserido no projeto: tomadas, iluminagdo, motores, aquecedores,
condicionadores de ar e outros equipamentos. Cada elemento contribui com
um valor especifico para a carga total do circuito e, por consequéncia, do

quadro e da rede elétrica.
O software realiza os seguintes calculos:
« Carga total instalada (soma aritmética das poténcias dos elementos);

« Carga demandada, com aplicagdo de fatores de demanda segundo

a NBR 5410;
« Corrente de projeto de cada circuito;
o Queda de tensido admissivel e efetiva;

o Fator de simultaneidade, nos casos de circuitos com cargas

Iintermitentes ou com uso alternado.

Esses célculos permitem que o projeto atenda aos limites técnicos e
normativos para seguranca e desempenho. O projetista pode revisar e alterar
manualmente valores de demanda, caso necessario, principalmente em

sistemas com cargas nao convencionais ou com uso intermitente controlado.

Além disso, o QiElétrico oferece relatdrios automaticos com tabelas de
carga por quadro e por circuito, facilitando a documentacao técnica do

projeto e a analise critica das solucdes propostas.



Consideracoes Finais

O langamento de componentes elétricos no QiElétrico ¢ uma etapa
fundamental para a construg¢do de um projeto técnico consistente e seguro. O
software oferece ferramentas robustas e automatizadas que facilitam a
inser¢do e parametrizagdao de tomadas, pontos de luz, interruptores, quadros
de distribuicdo e cargas. Essas funcionalidades garantem precisdo no
dimensionamento, integragdo com as demais disciplinas e conformidade

com as normas técnicas.

Dominar o uso dessas ferramentas proporciona ao projetista uma base solida
para a elaboragdo de projetos eficientes, com alto nivel de detalhamento e

facilmente aprovaveis por 6rgaos fiscalizadores e clientes.
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Criacao e Lancamento de Circuitos no QiElétrico:

Iluminacao, Tomadas, Eletrodutos e Condutores

Introduciao

O desenvolvimento de circuitos elétricos ¢ uma das etapas mais criticas no
projeto de instalagdes prediais, exigindo precisdo técnica, obediéncia as
normas € aten¢do a organizacdo logica dos sistemas. No QiElétrico, essa
tarefa ¢ facilitada por recursos que automatizam e validam as conexdes entre
os diversos componentes do projeto. A plataforma permite tanto o
lancamento manual quanto automatico de circuitos, com associacao
inteligente de eletrodutos e condutores, ¢ geragdo automatica de diagramas
e dimensionamentos. Este texto apresenta os principios e procedimentos para
criagdo e langamento de circuitos de iluminagdo e tomadas, a modelagem de

eletrodutos ¢ a associacao de condutores no ambiente BIM do QiElétrico.

Circuitos de Iluminaciao e Tomadas

Os circuitos elétricos sao formados por um conjunto de pontos de uso que
compartilham a mesma protecdo e alimentagdo a partir de um quadro de
distribui¢do. No QiElétrico, os circuitos sao criados e organizados dentro de
um sistema hierarquico, vinculado ao quadro ao qual pertencem. Cada
circuito pode ser identificado com um coédigo proprio (ex.: C1, C2, C3),

facilitando o controle e a documentacao.
Circuitos de Iluminaciao

Para iluminacao, os circuitos devem respeitar limites de carga e quantidade
de pontos por comando. O software permite associar automaticamente

lumindrias e interruptores a um circuito de forma inteligente, conforme:



« Poténcia total instalada;

« Setorizagdo por ambiente;

o Tipo de comando (interruptor simples, paralelo, intermediario);
« Distancia até o quadro de distribuigao.

Cada ponto lancado gera uma carga associada, que sera contabilizada para
dimensionamento da fiacdo e do disjuntor correspondente. O QiElétrico
realiza ainda a verificacdo da distribuicio entre fases, sugerindo ajustes

para balanceamento de carga.
Circuitos de Tomadas

Os circuitos de tomadas sdo categorizados em uso geral (TUG) ¢ uso
especifico (TUE). A norma NBR 5410 estabelece os critérios de
agrupamento por ambiente € por poténcia, como o limite de 1000 VA por
ponto em areas secas ¢ 600 VA em areas umidas. No software, ¢ possivel
selecionar multiplas tomadas e agrupa-las em um mesmo circuito de forma
automadtica ou manual, com controle da poténcia total e da distancia do

quadro.

Além disso, o QiElétrico alerta o usuario caso o circuito exceda os limites de
corrente ou tensdo admissiveis, sugerindo a redistribuicdo ou criagdo de

novos circuitos.

Lancamento de Eletrodutos: Automatico e Manual

Os eletrodutos sio os condutos que abrigam os cabos e condutores elétricos,
protegendo-os contra danos mecanicos e garantindo a seguranca das
instalacoes. No QiElétrico, o langamento dos eletrodutos pode ser feito de

forma manual ou automatica, com visualizagdo direta na planta baixa.



Lancamento Manual

No modo manual, o usuério define a rota do eletroduto clicando nos pontos
de inicio e fim, geralmente entre tomadas, luminérias ¢ o quadro de
distribui¢ao. Esse método ¢ 1til em projetos com geometrias complexas ou

quando se deseja controle total sobre o tracado.
E possivel especificar:
« Diametro e tipo do eletroduto;
« Material (PVC, aco galvanizado, etc.);
« M¢étodo de instalagcao (embutido, aparente, subterraneo).

O software verifica automaticamente se o tragado estd completo e permite
ajustes posteriores com ferramentas de edicdo grafica (movimentagdo,

exclusdo, insercao de segmentos).
Lancamento Automatico

No modo automatico, o QiElétrico gera os trajetos dos eletrodutos com base
na ligacdo entre os componentes e sua posiciao espacial. Esse processo
considera a topologia da rede e evita cruzamentos desnecessarios,

otimizando o uso do espago técnico e reduzindo o tempo de lancamento.

O software sugere o melhor caminho para cada circuito, agrupando
condutores comuns sempre que possivel, e gera automaticamente caixas de
passagem nos pontos de juncdo. Essa abordagem ¢ ideal para projetos

repetitivos ou edificios padronizados.



Associacao de Condutores

ApoOs a definicdo dos circuitos e eletrodutos, € necessario associar os
condutores que irdo compor cada trecho da instalagdo. O QiElétrico realiza
esse processo de forma automatizada com base nas caracteristicas do circuito
(poténcia, distancia, tipo de carga), utilizando os critérios da NBR 5410 e

outras normas técnicas aplicaveis.
Os parametros configuraveis incluem:
o Tipo de condutor (cobre, aluminio, etc.);
o Sec¢ao nominal (mm?), conforme a corrente exigida;
o Numero de condutores por eletroduto;
« Fator de agrupamento e correcio por temperatura;
« Isolacao e classe térmica.
O software calcula automaticamente:
o Corrente de projeto do circuito;
o Queda de tensdo permitida e real;
« Diametro minimo do eletroduto para comportar os condutores;
o Corrente admissivel e protecao térmica (disjuntor).

Caso haja erro de dimensionamento, o sistema emite alertas visuais e
sugestdes de correcdo, assegurando a conformidade do projeto com as

exigéncias técnicas e de seguranca.

Beneficios da Automacao na Criacao de Circuitos

A utilizacdo dos recursos do QiElétrico para criagdo e lancamento de

circuitos oferece inimeros beneficios ao projetista:



o Agilidade: automatiza tarefas repetitivas e reduz o tempo de

modelagem:;
o Precisao: aplica normas técnicas de forma padronizada e confiavel;

« Integracgdo: conecta eletrodutos, condutores e dispositivos em um

modelo coerente;

« Verificagao: emite relatorios de erros, inconsisténcias e sugestoes de

melhorias;

« Documentacio: gera diagramas, tabelas de carga e esquemas elétricos

automaticamente.

Essas vantagens tornam o processo de projeto mais eficiente e reduzem a
possibilidade de erros que poderiam comprometer a seguranga ou

funcionalidade da instalagao elétrica.

Consideracoes Finais

A criacdo e langamento de circuitos no QiElétrico constituem etapas
decisivas para a eficiéncia, a organizacdo e a seguranca de um projeto
elétrico predial. O software oferece ao profissional ferramentas poderosas
para definir circuitos de iluminacdo e tomadas, tracar eletrodutos de forma

otimizada e associar condutores conforme os critérios técnicos € normativos.

A automacao inteligente do QiElétrico, aliada a possibilidade de edicao
detalhada, proporciona ao projetista flexibilidade e precisdo. Ao dominar
esses recursos, o profissional amplia sua produtividade e garante resultados
de alta qualidade técnica, alinhados as boas praticas da engenharia elétrica e

as exigéncias do mercado.
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Dimensionamento Automatico no QiElétrico: Calculo

de Carga e Geracao de Diagrama Unifilar

Introduciao

O dimensionamento elétrico ¢ uma das etapas mais importantes na
elaboracdo de projetos de instalacdes prediais. Ele garante que todos os
elementos da rede — como condutores, disjuntores e eletrodutos — estejam
adequadamente especificados, assegurando o funcionamento eficiente e
seguro da instalagdo. No ambiente do QiElétrico, esse processo ¢
amplamente automatizado, o que representa um ganho significativo em
tempo, precisdo e conformidade com as normas técnicas. Este texto explora
duas funcionalidades centrais do software: o calculo automatico de carga ¢
a geracao do diagrama unifilar, ambos fundamentais para a consolidagao

de um projeto elétrico predial conforme a NBR 5410.

Calculo de Carga

O calculo de carga elétrica ¢ o ponto de partida para o dimensionamento
dos condutores, disjuntores, eletrodutos e demais componentes do sistema
elétrico. No QiElétrico, esse calculo ¢ realizado automaticamente com base
nos dados inseridos durante o langamento dos pontos de uso (tomadas,

luminarias, motores, aquecedores, etc.).
Principios do Calculo
Ao dimensionar a carga elétrica, o QiElétrico considera:
o A poténcia individual de cada elemento lan¢ado no projeto;

« A tensio de alimentacio;



« A natureza da carga (resistiva, indutiva, capacitiva);

« O fator de demanda, conforme prescrito pela NBR 5410, que ajusta
a poténcia total considerando a simultaneidade de uso dos

equipamentos;

o A distribuicao das fases, promovendo o equilibrio da carga em redes

bifasicas ou trifasicas;

« O fator de poténcia, necessario para calculo da corrente elétrica e

correcdo de cargas reativas.
Com essas variaveis, o software calcula automaticamente:
« A carga instalada (soma de todas as poténcias nominais);
« A carga demandada (ajustada com o fator de demanda);
o A corrente elétrica de projeto;

« A queda de tensao, com verificacdo da conformidade com os limites
estabelecidos pela norma (tipicamente 4% para circuitos terminais e

7% no total);

« A capacidade minima dos condutores, considerando temperatura

ambiente, agrupamento e método de instalacao.

Esses calculos sao executados em segundo plano durante o processo de
lancamento e podem ser atualizados a qualquer momento, sempre que

houver alteragdes no projeto.

Critérios Técnicos Aplicados

O QiElétrico utiliza como referéncia principal a norma ABNT NBR

5410:2004, que estabelece os critérios para:



« Dimensionamento de condutores;

« Selecao de disjuntores e fusiveis;

« Verificacdo da queda de tensao;

« Aplicagdo de fatores de demanda e simultaneidade;
« Seccionamento adequado dos quadros.

O projetista tem a possibilidade de ajustar manualmente os valores-padrao
utilizados nos calculos, personalizando o projeto conforme as exigéncias da

edificagdo ou diretrizes do cliente.

Além disso, o software emite alertas automadticos caso sejam identificadas

inconsisténcias, como:
« Corrente superior a capacidade do condutor;
o Queda de tensao acima do permitido;
« Disjuntor com corrente inferior a necessaria;
« Condutores incompativeis com a se¢ao minima da norma.

Essas ferramentas de verificagdo contribuem para o aumento da seguranca
elétrica, evitando erros comuns que poderiam comprometer a

funcionalidade e durabilidade do sistema.

Diagrama Unifilar Automatico

O diagrama unifilar ¢ uma representacdo grafica simplificada do sistema
elétrico de uma instalagao, mostrando a interligacao entre quadros, circuitos,
condutores, dispositivos de protegdo e cargas. Tradicionalmente, esse
diagrama ¢ elaborado manualmente, o que exige grande atencao e tempo do

projetista. O QiElétrico automatiza totalmente essa tarefa.



Geracao do Diagrama

A partir das informagdes inseridas no projeto e do calculo de carga

executado, o QiElétrico gera automaticamente um diagrama unifilar com:
« Representagao de todos os quadros elétricos;
« Identificacdo de cada circuito e seus elementos;
« Indicacdo da se¢cdo dos condutores, tipo de isolagdo e material;

o Especificagdo dos disjuntores, fusiveis ou outros dispositivos de

protecao;
« Coddigos de identificacdo e poténcias de cada carga;

« Numero de fases utilizadas por circuito (monoféasico, bifasico ou

trifasico);

« Distribuicao dos circuitos —por fase, com visualizacdo do

balanceamento de carga.

O diagrama ¢ editavel, permitindo que o projetista reorganize visualmente os

elementos ou ajuste suas posi¢des para melhorar a apresentagao.
Vantagens do Diagrama Automatico
Entre os beneficios da geracdo automatica do diagrama unifilar destacam-se:
+ Reducao do tempo de projeto;
« Eliminacao de erros de transcricio entre planta baixa e esquema;

o Atualizacdo dinamica: qualquer alteragdo no projeto ¢ refletida

imediatamente no diagrama;

« Padronizacdo da representacdo grafica, facilitando a leitura por

outros profissionais;



o Documentacio técnica robusta, fundamental para aprovagdo em

orgaos fiscalizadores, construtoras e clientes.

O diagrama pode ser exportado em PDF, DWG ou DXF, integrado as
pranchas finais de projeto ou utilizado isoladamente como representacao

técnica de sistemas.

Consideracoes Finais

A funcionalidade de dimensionamento automatico do QiElétrico representa
um grande avang¢o na elaboragdo de projetos de instalagdes elétricas prediais.
Ao automatizar o calculo de carga e a geracdo do diagrama unifilar, o
software reduz a possibilidade de erros, promove maior eficiéncia no
processo de projeto e garante conformidade com as normas técnicas

brasileiras.

Para o profissional da engenharia elétrica, essas ferramentas proporcionam
ndo apenas produtividade, mas também seguranca técnica e
profissionalismo, aspectos indispensaveis no cendrio cada vez mais
exigente da construcao civil. O dominio desses recursos permite ao projetista
entregar solucdoes de qualidade superior, com maior detalhamento,

confiabilidade e clareza.
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Critérios de Dimensionamento: Condutores,
Disjuntores e Protecoes em Instalacoes Elétricas

Prediais

Introducio

O dimensionamento correto de condutores, dispositivos de protecao e
elementos associados ¢ um dos pilares da seguranca e eficiéncia das
instalagOes elétricas prediais. Esse processo requer atengdo as normas
técnicas, analise da carga elétrica, condigdes de instalacdo e caracteristicas
dos equipamentos. Um projeto mal dimensionado pode resultar em
superaquecimento de cabos, disparos intempestivos de disjuntores, falhas de
fornecimento e até incéndios. Neste contexto, softwares como o QiElétrico
se destacam por automatizar o processo de dimensionamento, garantindo
conformidade normativa e otimizando o desempenho da instalacdo. Este
texto aborda os critérios técnicos de dimensionamento de condutores,
disjuntores e protecées, com base na norma NBR 5410 e nas boas praticas

da engenharia elétrica.

Dimensionamento de Condutores

Os condutores elétricos sdo responsaveis por transportar a energia desde a
fonte de alimentagdo até os pontos de uso. O dimensionamento adequado
garante que a secdo dos cabos suporte a corrente elétrica prevista, sem

aquecimento excessivo ou quedas de tensdo fora dos limites permitidos.



Critérios Técnicos

De acordo com a NBR 5410:2004, o dimensionamento deve considerar os

seguintes fatores:

o Corrente de projeto (Ib): definida pela carga instalada e pelo fator

de demanda;

« Capacidade de conducao de corrente do cabo (Iz): determinada por
tabelas normativas, levando em conta o tipo de isolagdo, numero de

condutores agrupados e condi¢des térmicas;

e Queda de tensdo admissivel: a norma limita a 4% para circuitos

terminais € 7% no total da instalacao;

« Condicoes de instalacao: embutido em alvenaria, enterrado, em

eletrodutos, bandejas etc.;

« Fatores de correc¢ao: aplicados quando a temperatura ambiente difere

de 30°C ou quando ha agrupamento excessivo de cabos.

O QiElétrico realiza automaticamente o calculo da se¢cio minima do
condutor com base nessas variaveis. O usuario pode configurar os critérios
especificos do projeto, como temperatura local, tipo de método de instalagao

e nivel de agrupamento, o que afeta diretamente a se¢ao calculada.
Materiais e Isolacoes

Os materiais mais comuns sao cobre ¢ aluminio, com isolacdo em PVC ou
EPR. O cobre ¢ mais eficiente em termos de condutividade elétrica, mas o
aluminio pode ser uma opg¢do vidvel em fungdo de custos, desde que

observadas as exigéncias de terminais e conexdes especificas.



Dimensionamento de Disjuntores

Os disjuntores sao dispositivos de prote¢do contra sobrecorrentes, ou seja,
correntes que excedem o valor nominal de um circuito, incluindo
sobrecarga e curto-circuito. O dimensionamento desses dispositivos deve
garantir a interrup¢do do fornecimento antes que os condutores atinjam

temperaturas criticas.
Critérios de Seleciao
Para selecionar o disjuntor adequado, devem ser observados:

Corrente nominal (In): o valor maximo de corrente que o disjuntor

pode conduzir sem disparar;

o Capacidade de interrupciao (Icc): a maxima corrente de curto-

circuito que o disjuntor pode suportar sem destruir-se;

« Curva de disparo (B, C, D): relaciona-se a resposta do disjuntor a
correntes de curto duracdo. Curva B para cargas resistivas, C para

cargas mistas e D para cargas altamente indutivas;

« Coordenaciao com o condutor protegido: o disjuntor deve ser capaz
de proteger o cabo contra sobrecargas € curtos-circuitos, sem permitir

a passagem de correntes acima da sua capacidade térmica.

O QiElétrico associa automaticamente o disjuntor adequado ao circuito, com
base na corrente de projeto e nas caracteristicas da carga. O software também
sinaliza quando a corrente do disjuntor esta incompativel com a capacidade

do condutor, sugerindo ajustes.
Disjuntores Termomagnéticos

Na pratica, os disjuntores termomagnéticos sdo os mais utilizados. Eles

combinam:



« Um mecanismo térmico para prote¢do contra sobrecarga (agdo lenta);
« Um mecanismo magnético para curtos-circuitos (acao rapida).

A correta escolha da curva e da capacidade de interrupgdo garante a

seletividade e a protegdo eficaz da instalacao.

Protecoes Complementares

Além dos disjuntores, a instalacdo elétrica pode exigir dispositivos de
protecio complementar, conforme o tipo de carga e o ambiente da

edificagdo.
Dispositivo Diferencial Residual (DR)

O DR ¢ obrigatorio em circuitos de tomadas em areas molhadas e em
edificagdes residenciais, conforme a NBR 5410. Ele atua na detec¢do de
correntes de fuga, protegendo contra choques elétricos. Seus principais

parametros sao:
o Sensibilidade (mA): tipicamente 30 mA para prote¢do humana,;
o Corrente nominal: compativel com o circuito em que estd instalado.

O QiElétrico permite a inser¢do de DRs nos circuitos e verifica sua

compatibilidade com o disjuntor e os condutores.
Dispositivo de Protecao contra Surtos (DPS)

O DPS protege os equipamentos contra sobretensdes transitorias
provocadas por descargas atmosféricas ou manobras na rede elétrica. E
exigido pela norma em locais com exposicdo a descargas diretas ou em

instalagdes com equipamentos sensiveis.

Se o projetista incluir o DPS no modelo, o QiElétrico considera sua presenca

no diagrama unifilar e nas pranchas de detalhamento.



Consideracoes Finais

O dimensionamento adequado de condutores, disjuntores e dispositivos de
protecdo ¢ essencial para a integridade da instalagao elétrica, a seguranga dos
usudrios ¢ a longevidade dos equipamentos. No ambiente do QiElétrico,
esse processo € sistematizado e validado conforme as normas brasileiras,

especialmente a NBR 5410.

Ao automatizar os calculos e fornecer alertas de inconsisténcias, o software
reduz a possibilidade de erros humanos e proporciona maior confiabilidade
técnica ao projeto. A escolha correta dos elementos de prote¢ao nao apenas
evita acidentes e falhas, como também assegura o funcionamento continuo e

eficiente das instalagdes prediais.
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