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Finalizacao e Documentacao Técnica

Geracao de Diagramas e Tabelas

1. Introducao

Uma das etapas mais relevantes em um projeto de instalagdes elétricas € a
documentagao técnica final, que deve apresentar com clareza a organizagao
dos circuitos, os dados de dimensionamento e a relagdo dos materiais
necessarios para a execug¢do da obra. No software PRO-Elétrica, tais
informagdes sdo geradas de forma automatizada, a partir dos dados inseridos
no projeto. Os principais recursos incluem a criagdo de diagramas
unifilares e multifilares, tabelas de carga e dimensionamento ¢ a lista de
materiais (memorial quantitativo). Esses elementos ndo apenas facilitam a
execucao do projeto, como também sdo indispensaveis para aprovagao junto

a orgaos fiscalizadores e concessiondrias de energia.

2. Criacao de Diagramas Unifilares e Multifilares

Diagramas elétricos sao representacoes graficas que demonstram como 0s
componentes de uma instalagdo estao interligados. O PRO-Elétrica permite
a criacdo automatica desses diagramas a partir do langamento dos elementos

na planta baixa.



2.1 Diagrama Unifilar

O diagrama unifilar ¢ o mais utilizado em projetos prediais e comerciais.
Ele representa cada circuito por uma unica linha, independentemente do
numero de condutores reais. Essa representacao simplificada permite uma

visao clara do sistema, mostrando:
o Quadro geral e quadros secundarios;
« Alimentadores e circuitos derivados;
« Dispositivos de protecao;
« Cargas associadas a cada circuito.

A criagdo do diagrama unifilar no PRO-Elétrica ¢ feita automaticamente com
base nos dados do projeto. O usuario pode escolher o formato, escalas e
posicao dos quadros. As ligagcdes, poténcias e correntes sdao inseridas
automaticamente, obedecendo a numeragao dos circuitos e a hierarquia entre

quadros.

Esse tipo de diagrama ¢ exigido pelas concessionarias e pelos Orgaos
publicos como parte da documentagdo necessaria para aprovagao do projeto

elétrico.
2.2 Diagrama Multifilar

O diagrama multifilar ¢ mais detalhado e representa individualmente todos
os condutores de um circuito: fases, neutro, terra, retorno, etc. E indicado

principalmente para:
« Instalagdes industriais;
o Quadros de comando ¢ automacgao;

« Sistemas de iluminagao complexos.



No PRO-Elétrica, a geragdo do diagrama multifilar também ¢ automatizada
¢ baseada nos elementos inseridos na planta. A diferenca estd na
representagao grafica, que exige maior espago ¢ detalhamento. Embora
menos usado em projetos residenciais, o multifilar ¢ essencial para a

montagem precisa de quadros e painéis industriais.

3. Tabelas de Carga e Dimensionamento

As tabelas de carga sao documentos que apresentam os dados numéricos de
cada circuito elétrico, servindo como base para o dimensionamento técnico

e para o entendimento da distribui¢do das cargas na edificacgao.

3.1 Conteudo das Tabelas

O PRO-Elétrica gera automaticamente tabelas com informagdes como:
« Circuito e nimero identificador;
« Tipo de carga (iluminacao, tomadas, equipamentos especificos);
« Poténcia instalada (W ou VA);
« Poténcia demandada, considerando fatores de simultaneidade e uso;
« Corrente nominal do circuito;
« Tensao de alimentacao;
« Secao dos condutores (mm?);
« Disjuntor recomendado (corrente e tipo);
« Tipo e diametro dos eletrodutos.

Essas tabelas podem ser configuradas pelo usuario e exportadas em diversos
formatos (PDF, DWG, Excel), sendo utilizadas para analise técnica,

acompanhamento de obra e consulta em manutengdes futuras.



3.2 Conformidade com Normas

As tabelas geradas seguem os critérios da ABNT NBR 5410, garantindo que
os dados reflitam exigéncias normativas quanto ao dimensionamento de
condutores, queda de tensdo, protecdo contra sobrecorrente e agrupamento

de circuitos.

4. Geracao Automatica de Lista de Materiais

A lista de materiais, também conhecida como memorial quantitativo, ¢
um dos documentos mais importantes de um projeto elétrico, pois orienta a

aquisicao de insumos e o planejamento da execucao da instalagdo.
4.1 Componentes Listados

O PRO-Elétrica gera automaticamente a lista com base nos componentes

lang¢ados no projeto, incluindo:
« Quantidade e tipo de tomadas, interruptores e luminarias;
o Metros lineares de condutores por tipo e secao;
o Metros de eletrodutos por diametro;
« Disjuntores e dispositivos DR;
o Quadros de distribuigdo e acessorios;
« Caixas de passagem, conectores € demais itens auxiliares.

Cada item ¢ apresentado com sua quantidade, unidade de medida e codigo
de identificagdo (quando disponivel), facilitando o orcamento e a compra dos

materiais necessarios.



4.2 Personalizacao e Exportacao
A lista de materiais pode ser configurada pelo projetista, permitindo:
« Agrupamento por ambientes ou circuitos;
« Filtros por tipo de componente;
« Exportacao para planilhas eletronicas (Excel);
o Impressao em formato padronizado.

Esse recurso contribui para a transparéncia do projeto, o controle de custos

e a prevencdo de erros durante a obra.

5. Vantagens da Automatizacao

A geragado automatica de diagramas, tabelas e listas de materiais oferece uma

série de beneficios, entre os quais:
o Agilidade na documentacio do projeto;
« Reducio de erros manuais na transcrigao de dados;
o Atualiza¢do dinamica em caso de alteracdes no projeto;
o Conformidade com normas técnicas ¢ exigéncias legais;

o Facilidade de comunicacio entre o projetista, o executor da obra e

os Orgaos fiscalizadores.

Além disso, os recursos do PRO-Elétrica permitem que esses documentos
sejam integrados a planta baixa, oferecendo uma representagdo completa,

técnica e visual da instalacao elétrica.



6. Conclusao

A geragdo automatizada de diagramas e tabelas no PRO-Elétrica ¢ uma das
ferramentas mais valiosas para o projetista elétrico. Por meio da criagdo de
diagramas unifilares e multifilares, tabelas de carga e dimensionamento e
listas completas de materiais, o software garante um projeto bem
documentado, seguro e tecnicamente compativel com as normas vigentes.
Esses recursos contribuem diretamente para a qualidade da instalagdo,
facilitam a aprovagdo junto as concessiondrias € otimizam o processo de
execucdo da obra. A eficiéncia proporcionada pela automatizacdo desses
elementos representa um avango significativo na engenharia de projetos

elétricos.
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Revisao e Verificacao do Projeto Elétrico no PRO-

Elétrica

1. Introducao

A fase de revisao e verificacdo de um projeto elétrico € essencial para
assegurar a confiabilidade, a conformidade normativa e a funcionalidade
da instalacio antes de sua execucdo. Mesmo com o auxilio de softwares
especializados como o PRO-Elétrica, a andlise minuciosa de cada detalhe
do projeto ¢ indispensavel para evitar falhas técnicas, desperdicios de
material e riscos a seguranca dos usuarios. Esta etapa envolve a identificacao
de erros, nao conformidades técnicas, ajustes finos de circuitos e
componentes, bem como a revisdo de todos os esquemas, comandos e

fiacoes lancados ao longo do projeto.

2. Verificacdo de Erros e Nao Conformidades

O PRO-Elétrica dispdoe de uma ferramenta especifica para verificacao
automatica de inconsisténcias no projeto. Essa funcdo analisa todos os
componentes, conexoes, circuitos ¢ parametros elétricos, emitindo alertas

sobre falhas ou configuragdes incorretas.
2.1 Tipos Comuns de Erros

Durante a verificacdo, os seguintes erros e adverténcias podem ser

detectados:
« Componentes sem associacio a circuitos;
o Quadros com capacidade excedida;

o Condutores subdimensionados para a corrente calculada;



« Faltas de protecio (disjuntor ou DR) em circuitos obrigatorios;
o Quedas de tensio acima do permitido pela NBR 5410;
o Ocupacao de eletrodutos acima de 40% de sua se¢do interna;

« Falta de balanceamento entre fases em sistemas bifasicos ou

trifasicos;
o Auséncia de ligaciao entre quadros principais e subquadros;

o Pontos lancados em camadas incorretas ou em posigoes

incompativeis com o layout arquitetonico.

O sistema classifica essas falhas como "erros", que devem ser corrigidos
obrigatoriamente, ou "adverténcias", que exigem atencdo técnica, mas

podem ser justificadas dependendo do contexto.
2.2 Relatorios de Verificacao

Apos a analise, o software gera um relatorio de verificacao, listando todos
os problemas encontrados. Este documento orienta o projetista a revisar
ponto a ponto cada inconformidade, indicando sua localiza¢do na planta e

sugerindo possiveis corregdes.

3. Ajustes de Circuitos e Componentes

Com base no relatorio de verificagcdo, o projetista deve realizar os ajustes
necessarios nos circuitos e nos componentes. Esses ajustes variam desde

alteracdes simples até a reorganizagdo completa de partes do projeto.
3.1 Reorganizac¢iao de Circuitos
A andlise pode indicar a necessidade de:

« Dividir circuitos sobrecarregados em novos ramais;



o Transferir pontos elétricos entre circuitos para equilibrar a

poténcia;
« Remanejar circuitos para outros quadros, em casos de sobrecarga;
« Inserir circuitos adicionais para atender demandas nao previstas.

Esses ajustes impactam diretamente no dimensionamento dos disjuntores,

condutores, eletrodutos e na organizacao geral do sistema.
3.2 Alteracoes em Componentes
Erros nos componentes geralmente exigem:
o Correcio da poténcia nominal de equipamentos;
« Alteracao do tipo de carga (ex: de iluminacao para forca);
« Modificacio da altura de instalacio ou localiza¢ao na planta;

o Substituicio de dispositivos de comando, como interruptores e

SENSOres,

o Insercao de protecao diferencial residual (DR) nos circuitos de

areas umidas.

Toda alteracao deve ser realizada com base na norma NBR 5410, garantindo

a seguranga da instalacao e a conformidade técnica com os requisitos legais.

4. Revisao Geral de Esquemas, Comandos e Fia¢oes

ApOs os ajustes, ¢ indispensavel realizar uma revisdo geral de todos os
esquemas elétricos, comandos de acionamento e tragados de fiagdo,

assegurando que todas as informacdes estejam consistentes e atualizadas.



4.1 Revisao de Diagramas
O projetista deve revisar:

o Diagrama unifilar: conferéncia da hierarquia entre quadros,

numerag¢ao de circuitos, correntes € poténcias;

« Diagrama multifilar (quando aplicdvel): checagem das conexdes

entre fases, neutro, terra, retorno e dispositivos de protecao;

« Quadros de carga: compatibilidade entre poténcia instalada e

disjuntores selecionados.

Erros frequentes em diagramas incluem nomenclatura incorreta, circuitos
ausentes, disjuntores desproporcionais ou auséncia de identificacdo das

fases.

4.2 Comandos e Associacoes

No caso de comandos elétricos, € importante revisar:
« Associacio entre interruptores e luminarias;
« Configurac¢ao de sensores de presenca e relés;

« Comandos automaticos e temporizadores (em sistemas de

iluminacao publica ou industrial).

A falta de associagdo entre comandos e cargas pode gerar erros de

funcionamento ¢ retrabalho na obra.
4.3 Fiacao e Tracado
A verificacao da fiagdo deve considerar:
o Percurso dos eletrodutos e condutores;

« Verificagdo de caminhos otimizados para facilitar a instalagao;



« Conferéncia de bitolas, tipos de cabo ¢ métodos de instalacio

(embutido, aparente, subterraneo);

o Adequagdo dos comprimentos de percurso a queda de tensao

permitida.

E recomendavel, ao final do processo, utilizar a funcdo de regeneracao do
projeto, que atualiza todos os dados técnicos com base nas ultimas
alteragdes, garantindo coeréncia entre os elementos graficos, os calculos e a

documentag¢do gerada.

5. Conclusao

A revisdo e verificagdo do projeto elétrico € uma etapa imprescindivel para
garantir a qualidade técnica, a seguranca dos usuarios e a conformidade com
as normas brasileiras. O PRO-Elétrica oferece ferramentas poderosas para
automatizar grande parte dessa andlise, mas o olhar técnico do projetista
continua sendo fundamental para tomar decisdes corretas e interpretar os
dados de forma contextualizada. Erros ignorados nessa fase podem resultar
em falhas operacionais, acidentes, reprovacdo junto a concessiondria ou
retrabalho na obra. Por isso, o investimento de tempo e atencdo na
verificagdo final ¢ um diferencial na entrega de projetos profissionais,

seguros € tecnicamente precisos.
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Impressao, Exportacao e Backup do Projeto no PRO-

Elétrica

1. Introducao

A etapa final do desenvolvimento de um projeto elétrico ¢ a sua
apresentacio técnica, que envolve a configuracio para impressao,
exportaciao de arquivos ¢ realizacao de backups. Essas acoes garantem
que o projeto seja entregue de forma clara, segura e profissional, tanto para
a execucao da obra quanto para a sua aprovagdo junto a orgaos reguladores.
O software PRO-Elétrica disponibiliza ferramentas especificas para gerar
representacdes graficas e documentais padronizadas, exportar em diversos
formatos e arquivar os dados do projeto com seguranca. Este texto aborda os
procedimentos essenciais para preparar € conservar corretamente o projeto

elétrico no ambiente digital e impresso.

2. Configuracao de Layout para Impressao

A configuracio de layout ¢ o processo pelo qual o projetista organiza os
elementos graficos do projeto — como plantas baixas, diagramas, tabelas e
listas — para fins de visualizagdo impressa. No PRO-Elétrica, isso ¢ feito
por meio do gerenciador de pranchas, que permite a criacao de folhas de
apresentagcdo técnica nos formatos tradicionais (A0 a A4), com ou sem

carimbo técnico.
2.1 Defini¢cao do Formato

O primeiro passo ¢ definir o tamanho da folha e a orientacio (retrato ou
paisagem), com base na complexidade do projeto e nos requisitos da

empresa ou cliente.



Em seguida, o projetista ajusta a escala de impressdo, que deve ser
compativel com o contetdo a ser exibido e garantir boa legibilidade dos

elementos.
2.2 Insercio de Titulos e Carimbos

As pranchas podem conter carimbos técnicos personalizados, com
informagdes como nome do projeto, nome do responsavel técnico, nimero
da ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica), cliente, data e versao. Isso

assegura a rastreabilidade e a organizacdo documental do projeto.
2.3 Visualizacio e Pré-Impressao

O PRO-Elétrica permite a pré-visualizacdo das pranchas antes da
impressao, possibilitando ajustes finos na posi¢do dos elementos, na
espessura das linhas, no tamanho dos textos e nas cores. Isso evita falhas de

apresentacdo e garante a clareza da informacao para leitura em campo.

3. Exportaciao para PDF, DWG e Outros Formatos

A exportacdo de projetos ¢ uma etapa necessaria tanto para a entrega digital
ao cliente ou a equipe de execu¢do, quanto para a submissio a

concessionarias de energia e orgaos publicos.
3.1 Exportacio para PDF

O formato PDF ¢ amplamente utilizado por sua portabilidade e fidelidade

grafica. No PRO-Elétrica, ¢ possivel exportar:
« Plantas baixas com componentes elétricos e fiagao;
« Diagramas unifilares e multifilares;

o Tabelas de carga e listas de materiais.



A exportagdo em PDF permite que o projeto seja acessado em qualquer
dispositivo sem a necessidade de softwares especificos, facilitando sua

leitura e andlise por engenheiros, eletricistas e clientes.
3.2 Exportaciao para DWG

O formato DWG ¢ compativel com a maioria dos softwares CAD, como
AutoCAD e DraftSight. A exportacdo para DWG ¢ indicada quando o projeto
serd revisado por terceiros, integrado a outros projetos (arquitetonico,

hidraulico, estrutural) ou reaproveitado em novas propostas.

O PRO-Elétrica possibilita a exportacdo de vistas em DWG com os
componentes j& organizados por camadas (layers), preservando a estrutura

do projeto e facilitando sua manipulagdo em plataformas externas.
3.3 Outros Formatos
O software também oferece opgdes de exportagao para:

« DXF: formato alternativo ao DWG, utilizado em ambientes CAD

abertos;

o CSV ou XLS: ideal para exportar listas de materiais ou tabelas de

carga para planilhas eletronicas;

o Imagens (PNG, JPG): Uuteis para apresentacdoes € documentos

ilustrativos.

4. Backup e Arquivamento de Projeto

A seguranca dos dados do projeto ¢ uma responsabilidade essencial do
projetista. A perda de informagdes pode gerar retrabalho, atraso na obra e

comprometer a integridade técnica do projeto.



4.1 Criacao de Backup

O PRO-Elétrica permite salvar copias de seguranca (backup) do projeto,
incluindo todos os arquivos associados: planta base, arquivos de
configuragio, calculos, diagramas e pranchas. E recomendavel manter
versoes sequenciais com datas identificadas, para facilitar o rastreio de

alteracoes.

Esses backups podem ser armazenados em:
« Dispositivos externos, como HDs externos ou pendrives;
o Servi¢os de nuvem, como Google Drive, OneDrive e Dropbox;
o Servidores internos, em empresas com estrutura de TI.

4.2 Arquivamento e Organizacao

O arquivamento correto dos projetos facilita a gestdo documental e a
consulta futura. Recomenda-se adotar uma nomenclatura padronizada
para as pastas e arquivos (ex: “Projeto Residencial ClienteX 20257), e

armazenar os seguintes itens:
« Arquivos editaveis do PRO-Elétrica (.qie, .dwg);
« PDFs das pranchas finais;
« Lista de materiais em formato de planilha;
« Relatoérios técnicos ¢ verificagcdes;
o Copia da ART e contratos.

Essas praticas garantem a rastreabilidade do projeto e facilitam a atualizagao,

caso o cliente solicite modifica¢des ou ampliagdes no futuro.



5. Boas Praticas na Entrega Técnica de Projetos

A forma como o projeto ¢ entregue ao cliente, a construtora ou a
concessiondria reflete diretamente o profissionalismo e a qualidade técnica

do trabalho. Algumas boas praticas devem ser seguidas:

o Entregar versdes revisadas e conferidas, com todos os erros

técnicos resolvidos;

o Acompanhar o projeto com uma memoria descritiva, explicando
os critérios de dimensionamento, as normas aplicadas e as

recomendacgdes de execucio;

o Organizar a documentacio em formato impresso (encadernado) ¢

digital (em pen drive ou link de download);

o Incluir um check-list de itens obrigatorios: planta com fiacao,

diagrama unifilar, quadro de cargas, lista de materiais, ART assinada;

« Oferecer suporte técnico ao cliente ou a equipe executora para

esclarecer duvidas.

Essa atencao aos detalhes fortalece a confianca do cliente, valoriza o servigo

prestado e reduz o risco de falhas na obra.

6. Conclusao

A impressao, exportacao e backup do projeto sdo etapas determinantes na
conclusdao de um trabalho técnico de qualidade. O PRO-Elétrica oferece
ferramentas completas para gerar pranchas padronizadas, exportar arquivos
em multiplos formatos e arquivar com seguranca todos os dados do projeto.
A aplicacdo rigorosa dessas etapas assegura que a documentacao final esteja
pronta para analise, aprovagdo e execugao, refletindo um padrao elevado de

organizag¢ao, confiabilidade e responsabilidade profissional.



A adogao de boas praticas na entrega do projeto consolida o compromisso

com a exceléncia técnica e a satisfacao do cliente.
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