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Desenvolvimento do Projeto Elétrico no PRO-
Elétrica

Insercao de Componentes Elétricos

1. Introducao

A etapa de inser¢do de componentes elétricos ¢ fundamental no
desenvolvimento de qualquer projeto de instalagdes prediais. Por meio dela,
sdo definidos os elementos que compdem o sistema de distribuigdo elétrica
de uma edificagdo, como tomadas, interruptores, luminarias e quadros de
distribuicao. No software PRO-Elétrica, essa tarefa ¢ facilitada por uma
interface grafica intuitiva e por recursos automatizados de lancamento,
posicionamento e configuracao de propriedades técnicas. Este texto aborda
os conceitos e procedimentos relacionados a inser¢do e parametrizacao
desses componentes em projetos elétricos desenvolvidos com o PRO-

Elétrica.

2. Tipos de Componentes Elétricos

No contexto do PRO-Elétrica, os componentes elétricos sdo objetos
inteligentes que possuem propriedades especificas e comportamentos
técnicos definidos. Os principais elementos utilizados em projetos de baixa

tensao incluem:



2.1 Tomadas

As tomadas sdo pontos de conexao para equipamentos eletroeletronicos. No

PRO-Elétrica, o usuario pode escolher entre diferentes tipos, como:
« Tomadas simples (monofésicas);
« Tomadas duplas ou multiplas;
« Tomadas especificas (ar-condicionado, geladeira, maquina de lavar).

Cada tomada deve ser associada a um circuito especifico, com defini¢do da
poténcia nominal, altura de instalacdo, tipo de carga (geral, especifica,

interruptivel) e localizagao.
2.2 Interruptores

Interruptores controlam o acionamento de cargas, principalmente luminarias.
Podem ser simples, paralelos (three-way), intermediarios ou duplos. No
software, o interruptor deve ser vinculado a luminaria ou grupo de lumindrias

que 1ra controlar, permitindo a simulacdo do comando.

Além da posig¢do fisica, o interruptor possui caracteristicas como:
« Numero de secoes;
o Tipo de comando (unipolar, bipolar);
« Altura de instalagao.

2.3 Luminarias

As lumindrias representam as fontes de iluminacdo do ambiente. O PRO-
Elétrica permite lancar diferentes tipos, como plafons, spots, luminarias de
embutir, fluorescentes ou LED, conforme a necessidade do projeto. As

caracteristicas configuraveis incluem:



« Poténcia individual;

« Eficiéncia luminosa;

o Tipo de lampada;

« Altura de instalacao;

« Ambiente ao qual pertencem.

A partir dessas informagdes, o software pode realizar anélises de carga e

contribuir com o dimensionamento de circuitos de iluminacao.
2.4 Quadros de Distribuicao

Os quadros de distribui¢do concentram os dispositivos de protecdo dos
circuitos (disjuntores e DRs). Cada circuito langado deve estar associado a
um quadro, o qual sera automaticamente alimentado por um alimentador

dimensionado pelo software. O PRO-Elétrica permite configurar:
« Capacidade do quadro (em niimero de disjuntores);
« Tipo de alimentagdo (monofésico, bifasico, trifasico);
« Corrente nominal;
« Localizagdo na edificacao.

A correta inser¢cao dos quadros de distribui¢do € essencial para organizar os

circuitos e garantir seguranga ¢ praticidade na manutengao.

3. Lancamento e Posicionamento na Planta Baixa

O lancamento dos componentes ¢ realizado diretamente sobre a planta
arquitetonica previamente inserida no ambiente grafico. O PRO-Elétrica
oferece uma biblioteca de simbolos normalizados ¢ comandos especificos

para cada tipo de elemento, acessiveis pelo menu de Lancamento.



3.1 Processo de Lancamento

Para langar um componente:
« Selecione o tipo de elemento (tomada, luminaria, interruptor, quadro);
« Clique no ponto da planta onde sera instalado;

o Defina as propriedades basicas no painel lateral (poténcia, altura,

circuito, etc.);

« Caso necessario, associe a outro elemento (por exemplo, interruptor a

lumindria).

O software permite o uso de ferramentas de copia multipla, espelhamento
e array, otimizando o posicionamento em plantas com grande repeticao de

ambientes, como edificios residenciais.
3.2 Organizacao Espacial

A disposi¢ao correta dos componentes deve considerar aspectos técnicos e

funcionais, como:
o Ergonomia: altura das tomadas e interruptores;
« Distancias minimas de seguranga (ex: em banheiros e cozinhas);
« Agrupamento de cargas similares em circuitos distintos;
« Acessibilidade e manutencao futura.

A norma NBR 5410 estabelece diretrizes quanto a distribui¢gdo minima de
pontos por comodo, tipos de circuitos recomendados e critérios de seguranca,

os quais devem ser observados desde o lancamento.



4. Configuracio das Caracteristicas Elétricas

Cada componente inserido no projeto possui um conjunto de propriedades
técnicas que influenciam diretamente nos calculos de carga, corrente,

dimensionamento de condutores e protecao dos circuitos.
4.1 Parametros Essenciais
As principais caracteristicas configuraveis incluem:
« Poténcia nominal (em W ou VA);
o Tensao de operacao (127V, 220V, etc.);
« Fator de poténcia, para cargas indutivas;
o Tipo de carga: iluminagao, forga, ar-condicionado, motor, etc.;
o Altura de instalacdo (em metros);
o Associacio com circuitos ou comandos (interruptores, quadros).

Essas propriedades sdo definidas no momento do langamento, mas podem
ser revistas e editadas posteriormente. Alteracoes realizadas sdo
automaticamente consideradas pelo sistema de dimensionamento do

software.
4.2 Vinculo com Normas

A partir das informagdes fornecidas, o PRO-Elétrica realiza calculos com

base nas normas técnicas, especialmente a ABN'T NBR 5410, ajustando:
« Corrente dos circuitos;
« Secao dos condutores;
« Disjuntores e dispositivos DR;

« Fatores de demanda e agrupamento.



Erros de configuragdo ou auséncia de propriedades obrigatorias sao
sinalizados automaticamente na aba de verificagdao do projeto, garantindo a

conformidade técnica antes da finalizacao.

5. Conclusao

A inser¢do adequada dos componentes elétricos em um projeto desenvolvido
no PRO-Elétrica ¢ uma atividade que exige aten¢do aos detalhes técnicos,
conhecimento normativo e planejamento funcional. Com ferramentas
intuitivas e parametrizadas, o software oferece recursos para o lancamento
preciso de tomadas, interruptores, luminarias e quadros de distribui¢ao, bem
como a configuragdo detalhada de suas propriedades elétricas. Esse processo
¢ essencial para que os calculos automaticos sejam confiaveis, os circuitos
sejam corretamente organizados e a seguranca do sistema seja assegurada
conforme as normas vigentes. A boa pratica no langamento inicial dos
componentes contribui diretamente para a qualidade, eficiéncia e

normatiza¢do do projeto final.
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Tracado de Fiacao e Conexoes no PRO-Elétrica

1. Introducao

O tracado de fiacdo e a conexdo entre os diversos componentes de uma
instalagdo elétrica constituem etapas centrais na elaboracdo de um projeto
elétrico predial ou comercial. No software PRO-Elétrica, esse processo ¢
realizado de forma semiautomatizada e permite ao projetista definir a rota
dos condutores, o posicionamento dos eletrodutos e a organizagdao dos
circuitos de maneira eficiente, segura e compativel com as normas técnicas
brasileiras, especialmente a ABNT NBR 5410. Este texto apresenta os
procedimentos relacionados a criacdo e edigdo de circuitos elétricos, ao
lancamento de condutores ¢ eletrodutos e a verificagdo das conexdes de

acordo com as exigéncias normativas.

2. Criacio e Edicao de Circuitos Elétricos

A estruturagdo correta dos circuitos elétricos ¢ fundamental para o
desempenho e segurang¢a do sistema. No PRO-Elétrica, circuitos sao
conjuntos de componentes (como tomadas, luminarias e interruptores)
conectados a um mesmo disjuntor e protegidos por um quadro de

distribuigao.
2.1 Criacao de Circuitos
Para criar um circuito, o projetista pode seguir as seguintes etapas:
« Selecionar o quadro de distribuicao responsavel pelo circuito;

« Inserir os pontos elétricos desejados na planta (tomadas, luminarias,

etc.);



o Agrupar os pontos em circuitos distintos conforme a fungao

(iluminacao, forca, ar-condicionado, etc.);

o Definir a numeracgao dos circuitos, que sera utilizada nos diagramas

e nas tabelas de carga.

O PRO-Elétrica permite a criacdo de circuitos manuais ou automaticos. A
fungdo automatica agrupa os pontos conforme critérios pré-definidos, como
o tipo de carga ou a proximidade espacial. J4 a funcdo manual oferece

controle total ao projetista.
2.2 Edi¢ao de Circuitos

Depois de criados, os circuitos podem ser editados para ajustes finos,

incluindo:
« Adicao ou remogdo de pontos;
o Alteragao da numeragao ou do quadro associado;
« Modificacao da sequéncia de conexao;
« Redefini¢do do tipo de carga.

Essas edi¢des sdo refletidas automaticamente no calculo de poténcia total,

corrente, dimensionamento dos condutores e disjuntores.

3. Lancamento Automatico e Manual de Eletrodutos e Condutores

O tragado dos eletrodutos ¢ condutores define o caminho fisico da fiacao e
deve seguir critérios técnicos quanto ao dimensionamento, distancia,

agrupamento e facilidade de manutengao.



3.1 Lancamento Automatico

O PRO-Elétrica dispde de uma ferramenta de lancamento automatico, na
qual o préprio sistema define o trajeto mais curto entre os pontos conectados,
respeitando o layout da planta arquitetonica. Essa funcdo economiza tempo

e ¢ util em projetos simples ou repetitivos.

Durante esse processo, o software também sugere o tipo e didmetro dos
cletrodutos € a secdo dos condutores, com base na corrente elétrica dos

circuitos e na norma NBR 5410.
3.2 Lancamento Manual

Para projetos mais complexos ou que exigem controle preciso da rota dos
eletrodutos (por exemplo, para adequagdo a estruturas fisicas ou exigéncias
arquitetonicas), o projetista pode utilizar o lancamento manual, tracando as

linhas de conexdo ponto a ponto. Essa op¢ao permite:
« Escolha de percursos mais otimizados para manutenc¢des futuras;
« Acomodagao do trajeto a passagens existentes em lajes ou paredes;
« Integragdo com outras disciplinas (hidraulica, estrutura, automacao).

Tanto no modo manual quanto automatico, o PRO-Elétrica calcula
automaticamente os comprimentos dos eletrodutos e condutores,

apresentando esses dados em relatorios e listas de materiais.

4. Associacdo de Pontos Elétricos aos Quadros

A associacdo dos pontos elétricos aos quadros de distribuicdo ¢ o que
garante a organizacao e protecao adequada dos circuitos. No software, cada
ponto deve ser obrigatoriamente vinculado a um circuito, que, por sua vez,

pertence a um quadro.



Esse vinculo ¢ feito por meio de comandos no menu Conexdes, onde o

projetista pode:
« Visualizar os pontos pertencentes a cada quadro;
« Mover circuitos de um quadro para outro;
« Criar quadros subordinados (subquadros);

o Inserir alimentadores entre quadros (em projetos com mais de um

pavimento ou zona de carga).

A correta associagdo permite que o software execute a geragao automatica
do diagrama unifilar, indicando todas as conexdes logicas e fisicas do

sistema.

5. Verificacio de Conformidade com as Normas

A ultima etapa do processo de tragado e conexdes ¢ a verificacdo de
conformidade técnica, que assegura que o projeto segue os critérios da

NBR 5410 e de outras normas aplicaveis.
5.1 Critérios Avaliados
O PRO-Elétrica executa automaticamente uma checagem de:

« Secao minima dos condutores, com base na corrente calculada e no
tipo de isolagdo;
« Capacidade dos eletrodutos, verificando a ocupagdo maxima

permitida (até 40% da secdo interna);

+ Queda de tensao, que deve estar dentro dos limites estabelecidos pela

NBR 5410 (3% para iluminagao, 5% para demais cargas);



« Protecao por disjuntores adequados a corrente e caracteristicas da

carga;

« Existéncia de dispositivos DR em areas molhadas, de acordo com as

exigéncias normativas;

« Auséncia de ligacdes incorretas, como componentes ndo conectados

a nenhum circuito.
5.2 Relatorios e Correcgoes

O software fornece um relatorio de erros e adverténcias, permitindo que o
projetista revise os pontos criticos e corrija falhas antes da finalizacdo. Esse
processo ¢ essencial para garantir a aprovacdo do projeto junto a

concessiondria de energia e orgdos fiscalizadores.

6. Conclusao

O tragado de fiagcdo e conexdes no PRO-Elétrica € um processo técnico que
alia precisao, organizagao e conformidade com as normas vigentes. A criagao
¢ edi¢do de circuitos, o langamento de eletrodutos e condutores, e a correta
associacdo dos pontos elétricos aos quadros sdo etapas fundamentais para
garantir a seguranga, a funcionalidade e a viabilidade técnica do projeto. A
verificacdo automatizada de conformidade com a ABNT NBR 5410 confere
confiabilidade ao sistema e minimiza erros humanos. Ao dominar essas
funcdes, o projetista assegura a integridade do projeto elétrico desde sua

concepcao até a execucao.
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Calculo e Dimensionamento Automatico no PRO-

Elétrica

1. Introducao

O dimensionamento correto de instalagdes elétricas ¢ essencial para garantir
seguranca, eficiéncia energética ¢ conformidade com as normas técnicas
brasileiras, em especial a ABNT NBR 5410. O software PRO-Elétrica
oferece recursos automatizados para o calculo da poténcia dos circuitos,
dimensionamento de condutores, eletrodutos, disjuntores e quadros de
distribui¢do, otimizando o tempo de projeto e reduzindo a margem de erro.
Este texto apresenta os principais aspectos relacionados ao uso dessas
ferramentas automaticas, explicando seus fundamentos e destacando os

mecanismos de simulagdo e corre¢ao disponiveis no ambiente do software.

2. Calculo Automatico de Poténcia dos Circuitos

O ponto de partida para o dimensionamento elétrico € o calculo da poténcia
total dos circuitos, que representa a soma das cargas conectadas a cada
circuito. No PRO-Elétrica, este calculo ¢ feito automaticamente a partir das
propriedades atribuidas a cada componente (tomadas, luminarias, motores,

etc.).
2.1 Poténcia Nominal

Cada componente possui uma poténcia configurada em watts (W) ou volt-

amperes (VA). Essa poténcia pode ser:

o Poténcia ativa (W): convertida em trabalho 1util (luz, calor,

movimento).



« Poténcia aparente (VA): inclui poténcia ativa e reativa.

« Poténcia reativa (VAR): relacionada a cargas indutivas (motores,

transformadores).

O sistema permite classificar os tipos de carga (iluminacdo, forga, ar-
condicionado, motores) e aplicar os respectivos fatores de demanda,
conforme tabelas previstas na NBR 5410. Isso ajusta a poténcia total de

projeto para refletir o uso real simultaneo dos equipamentos.
2.2 Classificacao dos Circuitos

Os circuitos sdo classificados automaticamente de acordo com os tipos de
carga e agrupamentos definidos. O software gera a tabela de cargas,
separando circuitos de ilumina¢do, tomadas, equipamentos especificos e

motores, com a poténcia calculada para cada um.

3. Dimensionamento de Disjuntores, Fios, Eletrodutos e Quadros

Apos o calculo da poténcia, o software executa o dimensionamento
automatico dos principais elementos da instalagdo, respeitando os critérios

das normas técnicas.
3.1 Disjuntores

Os disjuntores sao dimensionados com base na corrente nominal do

circuito, obtida a partir da férmula:
I=P/(V x1fp)
Onde:

« [ ¢ acorrente em amperes,

o P ¢ apoténcia em watts,



« V' é atensao do circuito,
o fp ¢ o fator de poténcia.

O PRO-Elétrica considera ainda fatores de corre¢do como temperatura
ambiente, método de instalacdo e agrupamento de circuitos. O tipo de
disjuntor (unipolar, bipolar, tripolar) ¢ definido automaticamente conforme

a configuracao do circuito (monofasico, bifasico, trifasico).
3.2 Fios e Cabos

Os condutores sao dimensionados com base na corrente do circuito,
comprimento do percurso e queda de tensdo admissivel. O software verifica

se a queda de tensao esta dentro dos limites estabelecidos:
o 3% para circuitos de iluminagao.
o 5% para demais circuitos.

O tipo de isolagao do cabo (PVC, EPR, etc.) e o nimero de circuitos no
mesmo eletroduto sao considerados no calculo da secao dos condutores. O

software ajusta automaticamente a bitola conforme esses fatores.
3.3 Eletrodutos

Os eletrodutos sao dimensionados com base na quantidade ¢ se¢do dos
condutores que passam por eles. A NBR 5410 estabelece que a ocupagao
maxima do eletroduto ndo pode ultrapassar 40% de sua sec¢do interna. O
PRO-Elétrica aplica esse critério e seleciona automaticamente o eletroduto

com didmetro adequado.
3.4 Quadros de Distribuicio

Os quadros de distribuicdo sio dimensionados de acordo com o nimero de
circuitos, a soma das correntes e a possibilidade de futuras amplia¢des. O

software define:



« Capacidade do barramento.

« Dispositivos de prote¢ao geral.

« Tipo de alimentacdo (monofasica, bifasica, trifasica).
o Alimentadores entre quadros.

Quadros subordinados podem ser configurados automaticamente em

projetos com multiplos pavimentos ou zonas de carga separadas.

4. Correcoes e Ajustes Automaticos do Projeto

Durante o desenvolvimento do projeto, alteragdes nos componentes ou
circuitos exigem atualizacdes nos calculos. O PRO-Elétrica realiza ajustes

automaticos ao detectar:
« Mudanga de poténcia em um ponto.
« Inclusao ou exclusao de circuitos.
« Modificacao no percurso dos eletrodutos.

Esses ajustes garantem que os valores de corrente, queda de tensdo, secdo de
condutores e protecao sejam recalculados conforme as novas condicoes. O
software também exibe alertas e erros em tempo real, permitindo a corre¢ao

imediata de inconsisténcias.

4.1 Verificacio Automatica

O sistema executa verificagdes continuas, incluindo:
« Cargas nao atribuidas a circuitos.
+ Disjuntores subdimensionados.

e Quedas de tensao excessivas.



« Eletrodutos com ocupagdo acima do permitido.
+ Circuitos sem DR onde exigido.

Essas verificagdes evitam falhas graves e aumentam a confiabilidade do

projeto.

5. Simulacées de Carregamento do Sistema Elétrico

Além do célculo pontual, o PRO-Elétrica permite simulagdes de
carregamento do sistema elétrico, Uteis para prever o comportamento da

instalagcdo em diferentes condi¢des de uso.
5.1 Analise de Carga Total
A analise de carga total do projeto permite verificar:
« Corrente total em cada fase.
« Balanceamento de cargas em sistemas trifasicos.
« Corrente nos alimentadores principais.
« Demanda prevista com fatores de simultaneidade.

Essa analise ¢ importante para evitar sobrecargas e garantir o

dimensionamento correto de cabos de entrada e disjuntores gerais.
5.2 Ajuste de Fases

Em sistemas bifasicos ou trifasicos, o software pode sugerir ajustes de fase
para melhorar o balanceamento de carga entre os condutores. Isso evita

desequilibrios que comprometem a eficiéncia da instalagdo e geram perdas.



6. Conclusao

O dimensionamento automatico no PRO-Elétrica representa uma revolugao
na forma como projetos elétricos sao elaborados, garantindo agilidade,
precisdo e conformidade com as normas técnicas. Por meio do célculo
automatizado de poténcia, da selecdo adequada de disjuntores, fios,
eletrodutos e quadros, e da possibilidade de simulagdes e corregdes
dindmicas, o software permite ao projetista concentrar-se nas decisoes
técnicas, enquanto o sistema se encarrega dos calculos e verificagoes
normativas. Essa integracdo entre conhecimento técnico e tecnologia
contribui para a elaboracdo de projetos mais seguros, econdmicos e

tecnicamente confiaveis.
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