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Manutenciao Preventiva e Sustentabilidade

Manutencao basica e cuidados diarios

A colhedora de cana-de-agicar ¢ uma maquina de alta complexidade
técnica, sujeita a esforgos intensos e operacdo continua em ambientes
desafiadores. Para garantir seu desempenho eficiente, prolongar a vida 1til
dos componentes e evitar falhas durante a operagdao, a manutengao basica e
os cuidados diarios sdo indispensaveis. Embora a manutencdo corretiva
ocorra eventualmente, o foco da gestdo moderna deve ser na prevengao, por
meio de rotinas sistematicas que envolvem inspe¢do, lubrificacdo e

substituicdo programada de itens de desgaste.

A negligéncia com os cuidados diarios pode resultar em paradas
inesperadas, desperdicio de combustivel, aumento de perdas na colheita e
riscos a seguranga do operador. Por isso, a manutengdo preventiva,
combinada com o treinamento da equipe técnica € o uso de ferramentas

adequadas, ¢ uma estratégia essencial para a sustentabilidade operacional.

Lubrificacdo de Pecas

A lubrificagdo ¢ uma das tarefas mais importantes na manuten¢ao de
qualquer maquina agricola. Ela reduz o atrito entre superficies metélicas,
evita o superaquecimento de componentes modveis e protege contra a

corrosao e a contaminagao por impurezas.



Nas colhedoras de cana, as areas que requerem atenc¢ao constante incluem:

Rolos alimentadores e esteiras transportadoras
As correntes, engrenagens ¢ eixos desses sistemas trabalham sob constante

tensao e precisam estar bem lubrificados para operar com fluidez.

Sistema de corte base e picador
Facas, eixos e mancais sdo submetidos a alta rotagdo e impacto. A
lubrificacdo adequada garante cortes mais precisos e reduz o risco de falha

por fadiga de material.

Partes moveis do sistema hidraulico
Atuadores, valvulas e cilindros devem ser inspecionados quanto a presenca

de lubrificantes especificos e livres de impurezas.

Pontos de articulacdo e suspensao
Pinos, buchas e articulagdes do chassi, da dire¢do e da suspensdao devem
receber lubrificagdo periddica para evitar desgaste e garantir estabilidade

durante a operagao.

A lubrifica¢dao deve seguir as recomendagdes do fabricante, que indicam o
tipo correto de graxa ou o6leo, a frequéncia de aplicacdo e os pontos de
lubrificagdo em esquemas técnicos detalhados. A utilizagdo de produtos
inadequados pode comprometer seriamente os sistemas, por isso ¢

fundamental respeitar os manuais técnicos.



Verificagao de Correias, Filtros e Fluidos

A revisao didria de componentes como correias, filtros e fluidos ¢ uma
pratica preventiva essencial para manter a eficiéncia da colhedora e evitar
avarias. Esses itens estdo entre os mais sensiveis ao desgaste ¢ a

contaminagao, exigindo aten¢ao constante.

Correias

As correias transmitem movimento entre polias e acionam partes do
sistema de alimentacdo e descarga. Devem ser inspecionadas quanto a
tensdo, alinhamento e presenga de rachaduras, desgaste ou desfiamento.
Correias frouxas podem gerar deslizamentos, ruidos e falhas de tracao; ja

as excessivamente tensionadas aceleram o desgaste dos rolamentos.

Filtros

A colhedora possui diversos tipos de filtros, sendo os principais:

Filtro de ar do motor: impede a entrada de poeira e particulas abrasivas.
Deve ser limpo ou substituido regularmente, especialmente em ambientes

secos € empoeirados.

Filtro de 6leo do motor: retém impurezas do oleo lubrificante e evita o

desgaste interno do motor.

Filtro hidraulico: protege o sistema hidraulico contra contaminantes sélidos

¢ garante o bom funcionamento de valvulas e atuadores.



Filtro de combustivel: evita a entrada de particulas e dgua no sistema de

injecdo, prevenindo falhas de igni¢cdo e entupimentos.

A saturagdo dos filtros compromete diretamente o desempenho da maquina,

aumenta o consumo de combustivel e reduz a vida util dos sistemas.

Fluidos

Os principais fluidos que devem ser monitorados diariamente incluem:

Oleo do motor: deve estar no nivel recomendado e dentro do intervalo de

troca estabelecido. A cor e a viscosidade do 6leo indicam seu estado.

Oleo hidraulico: fundamental para o funcionamento dos sistemas de
alimentacdo, corte e descarga. O nivel deve ser aferido com a maquina em

posi¢ao nivelada e o sistema depressurizado.

Liquido de arrefecimento: mantém a temperatura do motor sob controle.

Niveis baixos indicam possiveis vazamentos ou evaporagao excessiva.

Fluido de transmissao e de freios: devem ser checados conforme o modelo

da colhedora, com aten¢ao a vazamentos ou coloragdo anormal.



Calendario de Manuten¢ao Preventiva

A manutencdo preventiva ¢ organizada com base em um cronograma
estabelecido pelo fabricante da colhedora e adaptado a intensidade de uso
da maquina. O calendario divide-se em inspecdes diarias, semanais,
mensais € sazonais, além das manutencdes programadas por horas de

trabalho acumuladas (por exemplo, a cada 250, 500 ou 1000 horas).

Tarefas diarias (antes do inicio do turno):

Checagem de niveis de 6leo, combustivel e fluido de arrefecimento

Verificacao visual de correias, mangueiras e conexdes hidraulicas

Lubrificacao de pontos criticos (roletes, articulacdes, facas)

Inspecao dos filtros de ar e funcionamento dos sensores

Teste dos sistemas de sinalizacao e freios

Tarefas semanais:

Limpeza profunda dos compartimentos da maquina



Verificagao do desgaste das facas do picador e dos discos de corte

Checagem de pressao e condigdes dos pneus ou esteiras

Revisdo do sistema elétrico, incluindo baterias e fusiveis

Tarefas mensais:

Troca de 6leo do motor e substitui¢ao do filtro correspondente

Substituicao dos filtros hidraulicos ¢ de combustivel

Andlise de 6leo (quando disponivel) para diagnodstico preditivo

Verificagao do sistema de dire¢ao e suspensao

Manutencao sazonal (entre safras):

Revisdao completa do motor, hidraulica e transmissao

Substituicao de correias, rolamentos e mangueiras danificadas



Recondicionamento ou troca de componentes do picador e sistema de corte

Atualizagdo de software ¢ calibragdo de sensores

Manter um historico de manutengdes realizado por meio de fichas técnicas
ou softwares de gestdo agricola ajuda a planejar os servigos, prever

substituigdes e garantir a rastreabilidade da maquina.

Consideracgoes Finais

A manutencao basica e¢ os cuidados diarios com a colhedora de cana-de-
acucar sao pilares para uma operagdo eficiente, segura e economicamente
vidvel. A lubrificacdo correta, a inspecao de correias, filtros e fluidos, bem
como o respeito ao calendario de manutencdo preventiva, reduzem
significativamente as paradas inesperadas, os custos com pegas de

reposicao e os riscos de acidentes.

A cultura da manutengdo preventiva deve ser refor¢ada por meio da
capacitacdo continua dos operadores e técnicos, da adogdo de checklists
operacionais ¢ do uso de tecnologias que monitorem o desempenho da
maquina. Empresas que investem na manutencdo como estratégia
operacional colhem ganhos em produtividade, durabilidade dos

equipamentos e confiabilidade na colheita.
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Conservacao do Solo e Operacao Sustentavel com

Colhedoras de Cana-de-Acucar

A conservacao do solo ¢ um dos pilares da sustentabilidade agricola e da
produtividade a longo prazo nos sistemas de produgdo da cana-de-agucar.
Com o avanco da mecanizacdo, especialmente com o uso intensivo de
colhedoras de grande porte, os impactos sobre o solo passaram a exigir
maior aten¢do. Compactacdo, erosdo, perda de fertilidade e danos a
soqueira sdo alguns dos problemas que podem surgir quando nao se adota
uma conducdo racional e ambientalmente responsdvel da operagao

mecanizada.

Neste contexto, integrar boas praticas de conservacao do solo com técnicas
operacionais sustentaveis ¢ fundamental para manter a capacidade
produtiva dos canaviais, reduzir custos e atender as exigéncias ambientais

do setor sucroenergético.

Redugao da Compactagao do Solo

A compactacdo do solo ¢ um dos principais problemas causados pela
mecanizacao intensiva. O peso das colhedoras, aliado ao trafego repetitivo
em faixas estreitas, pode alterar a estrutura do solo, diminuindo sua
porosidade, dificultando a infiltragdo da agua, a penetracdo de raizes e a

troca gasosa.

Entre os principais fatores que contribuem para a compactagao estao:

Peso elevado da méaquina e dos transbordos;



Umidade excessiva do solo no momento da colheita;

Trafego desorganizado ou sem controle;

Auséncia de praticas de conservagdo como rotacdo ou cobertura vegetal.

Para minimizar os efeitos da compactacao, algumas medidas devem ser

adotadas:

Controle de trafego: Consiste em definir faixas permanentes de rodagem
para as maquinas, concentrando o trafego em linhas especificas e
preservando as entrelinhas onde a cana cresce. Essa pratica reduz
significativamente a area afetada pela compactacdo e mantém as condic¢des

fisicas do solo para as raizes.

Uso de pneus adequados ou esteiras: Pneus de alta flutuacdo, com baixa
pressdo de enchimento, ou sistemas de esteiras, distribuem melhor a carga
da méquina sobre o solo, diminuindo a pressdo exercida em um unico

ponto.



Colheita em condi¢des ideais de umidade: A operagdo em solos muito
umidos deve ser evitada, pois favorece a compactagao profunda e dificulta

a recuperagdo natural da estrutura do solo.

Subsolagem periodica: Quando a compactagdo ja estd presente, o uso de
subsoladores pode romper as camadas compactadas, restaurando a aeragao
¢ a infiltracdo de dgua. A intervencdo deve ser feita com critério técnico,

evitando perda de energia e degradagao.

A redugdo da compactagdo resulta em melhor desenvolvimento radicular,
maior absor¢do de nutrientes, maior tolerancia a seca e, consequentemente,

melhor produtividade.

Evitar Perdas e Danos a Soqueira

A soqueira da cana-de-agucar ¢ a base da rebrota nos ciclos subsequentes. A
cada corte, ¢ desejavel que a planta rebrote com vigor para garantir novas
safras sem a necessidade de replantio. No entanto, danos a soqueira durante

a colheita podem comprometer essa capacidade.

As principais causas de danos a soqueira incluem:

Corte muito baixo ou irregular, que destroi as gemas da base da planta;

Passagem das rodas ou esteiras sobre as linhas de plantio;



Variagdo excessiva da altura de corte base;

Vibragdo excessiva dos componentes da maquina.

Para preservar a soqueira, as seguintes boas praticas devem ser adotadas:

Ajuste preciso da altura de corte base: O corte deve ser o mais proximo
possivel do solo, sem atingir a gema de brotacdo. Isso exige atengdo ao

relevo do terreno e regulagem dos sensores de altura, quando disponiveis.

Sincronizacao entre colhedora e transbordo: O caminhdo transbordo deve
manter o alinhamento lateral adequado para que suas rodas ndo passem

sobre a linha colhida ou a soqueira.

Treinamento de operadores: Um operador experiente consegue ajustar a
velocidade, o alinhamento e a resposta da maquina para reduzir impactos

desnecessarios sobre o canavial.

Revisao constante do sistema de corte e alimentagao: Facas cegas ou rolos
desregulados podem causar vibragdes e movimentos erraticos que

prejudicam a base da planta.



A preservagao da soqueira reduz os custos com replantio, mantém o vigor
das rebrotagdes e melhora o aproveitamento do canavial ao longo de sua

vida util.

Técnicas de Conducao Econdmica

A condugdo econdmica da colhedora envolve operar a maquina de forma
eficiente, com o menor consumo de combustivel possivel € com o maximo
de aproveitamento da matéria-prima. Esta abordagem contribui tanto para a

sustentabilidade econdmica quanto ambiental da atividade agricola.

Algumas das principais técnicas incluem:

Planejamento da rota de colheita: Um trajeto bem definido reduz
deslocamentos desnecessarios, evita areas de sobreposicdo ¢ melhora a

logistica entre colhedora e veiculos de apoio.

Uso racional da poténcia do motor: Evitar aceleragdes bruscas, excesso de
rotacdo e o uso constante de poténcia maxima ajuda a reduzir o consumo de

diesel e o desgaste dos componentes.

Monitoramento dos indicadores de desempenho: Colhedoras modernas
estdo equipadas com sensores que informam a produtividade, a taxa de
perdas, o consumo de combustivel e o comportamento dos sistemas. A

leitura desses dados permite ajustes em tempo real.



Velocidade de deslocamento adequada: A velocidade deve ser compativel
com a densidade da cana, o relevo do terreno e as condi¢des do solo.
Velocidades excessivas aumentam as perdas e reduzem a qualidade do

corte.

Manutengdo preventiva rigorosa: Maquinas bem reguladas consomem
menos combustivel, operam com mais estabilidade e oferecem maior

seguranca.

Uso de tecnologia embarcada: Sistemas de piloto automatico, telemetria,
sensores de altura e plataformas de gestao agricola tornam a conducao mais
precisa e eficiente, com menor intervencao manual e mais controle sobre os

custos.

Adotar uma operagao consciente e planejada reduz ndo apenas os impactos
ambientais, como também melhora os indicadores econdmicos da colheita,

otimizando o uso de recursos ¢ ampliando a rentabilidade.

Considerac¢oes Finais

A operagdo sustentdvel com colhedoras de cana-de-aglicar exige mais do
que habilidade técnica: requer compromisso com a conservagao do solo, a
saude do canavial e a racionalidade no uso de insumos. A compactagao do
solo, quando negligenciada, compromete a produtividade e a resiliéncia da
lavoura. Da mesma forma, o dano a soqueira ¢ o desperdicio de
combustivel sdo sintomas de praticas operacionais ineficientes e

insustentaveis.



A integracdo entre tecnologia, planejamento e boas praticas agricolas
permite colher de forma inteligente, protegendo o solo, economizando
energia e garantindo a continuidade produtiva do sistema canavieiro.
Investir em capacitagcdo, manutenc¢do e analise de desempenho ¢ investir em

sustentabilidade.
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Destino de Residuos e Praticas Ambientais na Colheita

Mecanizada da Cana-de-Acucar

A colheita mecanizada da cana-de-actcar, ao substituir gradualmente o
modelo manual com queima, tem ampliado os desafios e as oportunidades
relacionados ao manejo de residuos agricolas. A operagdo sem queima
resulta na deposicao de grandes volumes de palhada e biomassa no campo,
exigindo estratégias adequadas de gestdio. Ao mesmo tempo, a
modernizacao do setor sucroenergético tem estimulado o reaproveitamento
desses residuos como fonte de energia, matéria-prima para novos produtos

¢ insumos para a agricultura regenerativa.

Adotar boas praticas ambientais no destino dos residuos da colheita ¢
fundamental para reduzir os impactos negativos sobre o solo, o ar e os
recursos hidricos, além de atender as exigéncias legais e de mercado que

demandam uma producao mais limpa e sustentavel.

Manejo da Palhada e da Biomassa

Durante a colheita mecanizada, a parte aérea da cana-de-actcar (folhas
secas, ponteiros e fragmentos) nao ¢ queimada, como ocorria na colheita
manual. Essa biomassa permanece sobre o solo, formando a chamada

palhada, que pode atingir até 15 toneladas por hectare.

O manejo adequado dessa palhada envolve decisdes técnicas que
consideram os efeitos agrondmicos, ambientais e industriais. Dentre as

principais estratégias, destacam-se:



Manuteng¢ao da palhada como cobertura de solo

Deixar a palha no campo oferece multiplos beneficios, como:

Redugdo da evaporagdo de agua e conservacao da umidade;

Protecao contra erosao hidrica e edlica;

Regulagdo térmica do solo;

Melhoria da atividade bioldgica e do teor de matéria organica.

Para que esses beneficios sejam efetivos, € necessario evitar o acumulo
excessivo que dificulte a brotagdo da soqueira ou cause fermentacao.
Estudos recomendam deixar entre 7 a 10 toneladas de palha por hectare,

recolhendo o excedente.

Remocao parcial para fins industriais
A biomassa excedente pode ser recolhida e utilizada como matéria-prima

para:

Cogeragdo de energia elétrica (queima em caldeiras);



Produgao de pellets e briquetes para uso térmico;

Producao de etanol de segunda geracao (etanol celuldsico).

O recolhimento deve ser realizado com equipamentos especificos para nao

comprometer o solo nem danificar a soqueira.

Monitoramento da decomposi¢do natural

A palhada sofre decomposi¢ao ao longo do tempo, liberando nutrientes que
podem ser reaproveitados pela planta. O monitoramento da taxa de
decomposicdo e da ciclagem de nutrientes permite otimizar o uso de

fertilizantes minerais.

O manejo racional da palhada contribui para uma agricultura mais
sustentavel e resiliente as mudangas climaticas, a0 mesmo tempo em que

reduz custos com insumos.

Reaproveitamento de Residuos da Colheita

Além da palha, outros residuos agricolas sao gerados durante a colheita,
transporte e processamento da cana-de-agucar. O reaproveitamento desses
residuos ¢ uma oportunidade para agregar valor a producdo e reduzir o

impacto ambiental do setor.



Pontas de cana e folhas

Podem ser utilizadas como forragem para ruminantes, desde que
adequadamente processadas e complementadas com proteina. O uso
zootécnico ainda ¢ limitado, mas representa uma alternativa viavel em

sistemas integrados.

Cana-de-acucar quebrada ou perdida no campo
Quando coletada, pode ser destinada a producao de silagem, servindo como

suplemento alimentar para o gado em periodos secos.

Residuos industriais (bagago e vinhaca)

O bagaco da cana, resultante da moagem, ¢ amplamente usado para geragao
de energia térmica ¢ elétrica nas usinas, tornando o setor um dos maiores

produtores de bioeletricidade do pais.

A vinhaga, subproduto da destilacdo do etanol, € rica em potassio e outros
nutrientes, podendo ser aplicada como fertilizante organico via fertirrigagao.
No entanto, deve ser manejada com critérios técnicos para evitar a

contaminacao do lencol freatico e a saturagdo do solo.

Cinzas e torta de filtro
Utilizadas como condicionadores de solo e corretivos organicos, ajudam a

melhorar a estrutura e a fertilidade do solo.



O reaproveitamento dos residuos da colheita representa uma estratégia de
economia circular, reduzindo a dependéncia de fontes externas de energia e

fertilizantes, além de agregar sustentabilidade ao sistema produtivo.

Redug¢ido de Impactos Ambientais

A colheita mecanizada sem queima ja representa, por si sO, uma importante
medida de mitigacdo ambiental, ao evitar a emissdo de gases todxicos,
material particulado e fuligem. No entanto, outros cuidados sao necessarios
para garantir que a mecanizagdo ndo gere impactos negativos no solo, na

agua e na biodiversidade.

As principais acoes para reduzir impactos ambientais incluem:

Controle de compactacao e trafego
Adotar o controle de trafego mecanizado, com faixas fixas de rodagem e
uso de pneus de baixa pressao, reduz a compactacao e protege a estrutura

do solo.

Gestao adequada da vinhaca e residuos liquidos
A aplicacdo controlada de vinhaga deve respeitar critérios de dosagem,
profundidade e proximidade com cursos d'dgua, evitando a contaminacao

ambiental.

Revegetacdo de areas de preservacao
A manutenc¢do ou recuperacao de matas ciliares, areas de reserva legal e
nascentes € obrigatéria por lei e essencial para proteger os recursos hidricos

e a biodiversidade.



Educac¢do ambiental e capacitacio técnica
Operadores, gestores e trabalhadores devem ser treinados para reconhecer

os riscos ambientais da atividade mecanizada e agir preventivamente.

Monitoramento ambiental continuo
Programas de monitoramento da qualidade do solo, da agua e do ar devem

ser implantados, especialmente em grandes areas produtoras.

Ao alinhar a colheita mecanizada a praticas ambientais adequadas, ¢
possivel garantir a sustentabilidade da produgdo agricola e cumprir com as
exigéncias de certificagdes ambientais, como o Renovabio ¢ o Bonsucro,

que valorizam a responsabilidade socioambiental no setor canavieiro.

Consideragdes Finais

O destino adequado dos residuos gerados na colheita da cana-de-agucar ¢
uma oportunidade estratégica para conciliar produtividade, eficiéncia
energética e preservacdo ambiental. O manejo da palhada, o
reaproveitamento de subprodutos e a minimizagdo dos impactos negativos
sdo agOes que integram a chamada agricultura de baixo carbono, cada vez

mais demandada por consumidores, investidores e politicas publicas.

A sustentabilidade da canavicultura passa pelo uso racional de todos os
seus recursos e residuos. O futuro do setor depende de sua capacidade de

inovar, conservar e produzir de forma integrada com o meio ambiente.
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