NOCOES BASICAS DE
COLHEDORA DE

CANA-DE-ACUCAR




Operaciao Basica e Seguranca

Principios de funcionamento da colhedora

A colhedora de cana-de-agucar ¢ uma maquina agricola autopropelida,
projetada para realizar o corte, limpeza e carregamento dos colmos de
forma continua e eficiente. Seu funcionamento ¢ baseado na integracdo de
sistemas mecanicos, hidraulicos e eletronicos que atuam em sincronia,
permitindo o processamento da cana desde o corte na base até a descarga
do material fragmentado nos veiculos de transporte. Com a expansdo da
mecanizacdo no setor sucroalcooleiro, compreender o0s principios
operacionais da colhedora tornou-se fundamental para operadores, técnicos

e gestores.

Etapas do Processo de Colheita Mecanizada

O funcionamento da colhedora segue uma sequéncia logica e coordenada

de etapas que ocorrem durante o deslocamento da maquina pelo canavial:

Corte de base:
Os discos de corte localizados na parte inferior da colhedora realizam o
corte rente ao solo, separando os colmos da soqueira. Este corte ¢ crucial

para preservar a brotagdo da planta e evitar perdas por dano mecanico.



Levantamento e alimentacao dos colmos:
Apb6s o corte, os colmos sdo conduzidos por rolos alimentadores em
dire¢do ao interior da maquina. Os rolos guiam a cana até os sistemas de

limpeza e picagem, mantendo o fluxo constante e organizado.

Limpeza do material:

Os extratores primario e secundario promovem a limpeza do material
vegetal, utilizando correntes de ar for¢cado para remover folhas, palhas e
impurezas. Esta etapa ¢ essencial para garantir a qualidade da matéria-

prima enviada a usina.

Picagem dos colmos:

No interior da maquina, o picador corta os colmos em pedagos uniformes
(geralmente de 20 a 30 cm), facilitando o transporte e processamento
industrial. A regulagem da lamina do picador influencia diretamente a

eficiéncia da moagem.

Transporte e descarga:

A cana picada ¢ direcionada por esteiras internas até a esteira de descarga,
que transborda o material para um veiculo ao lado da colhedora. A
sincronizagdo entre a esteira € o caminhdo ¢ vital para evitar perdas no

campo.



Cada uma dessas etapas ¢ controlada por sistemas hidraulicos e eletronicos,
operados por um condutor treinado a partir da cabine da colhedora. A
precisdo e a eficiéncia do processo dependem da calibragdo dos sistemas ¢

da qualidade da manuten¢ao dos componentes.

Controle Eletronico e Sensores Basicos

O avango da tecnologia agricola incorporou diversos sistemas eletronicos a
operagdao das colhedoras. Atualmente, os modelos modernos contam com
sensores € controladores que monitoram o desempenho da maquina em

tempo real, otimizam o rendimento e reduzem erros operacionais.

Alguns dos principais sensores € sistemas incluem:

Sensores de altura de corte:
Regulam automaticamente a altura do corte de base, ajustando a posicao

dos discos de acordo com o relevo do solo e a altura da soqueira.

Sensores de fluxo e alimentacgao:
Monitoram o volume de colmos entrando na maquina, ajustando a

velocidade dos rolos e prevenindo entupimentos.

Sensores de perdas:
Detectam a quantidade de matéria-prima que ndo foi aproveitada,

fornecendo dados para correcdo de regulagens e redugao de perdas.



Controladores de picagem:
Ajustam a velocidade e o angulo das facas do picador, de acordo com o tipo

de cana e o objetivo industrial (agucar ou etanol).

Sistemas de telemetria:
Conectam a colhedora a plataformas digitais de monitoramento, permitindo
o controle remoto das operagdes, visualizagdo de mapas de produtividade e

diagnéstico de falhas.

Esses recursos aumentam a produtividade da maquina e diminuem a
dependéncia da pericia do operador. Com a automagdo, a colhedora pode
trabalhar com mais precisao, adaptando-se a diferentes condigdes de campo,
reduzindo o consumo de combustivel e ampliando a vida util dos

componentes.

Sistema Hidraulico e Alimentagdo da Méaquina

O sistema hidraulico € o responsavel por grande parte do movimento dos
componentes da colhedora, sendo essencial para o funcionamento dos
sistemas de corte, rotagdo, alimentagdo ¢ transporte. Em colhedoras
modernas, a maior parte dos atuadores (motores, cilindros ¢ bombas)

operam com fluido hidraulico pressurizado.

As principais fung¢des do sistema hidraulico incluem:

Movimentacao dos discos de corte e das facas do picador



Operacao dos rolos alimentadores e elevadores internos

Controle da diregdo, frenagem e elevagao da cabine (em alguns modelos)

Acionamento das esteiras transportadoras ¢ de descarga

O fluido hidréulico ¢ pressurizado por bombas acionadas pelo motor
principal da colhedora. Essas bombas distribuem o6leo através de
mangueiras ¢ valvulas que regulam o fluxo e a pressio conforme a
demanda de cada componente. O sistema conta com filtros e trocadores de
calor para manter a qualidade e a temperatura adequada do 6leo, garantindo

a durabilidade e a eficiéncia da maquina.

Além do sistema hidraulico, a colhedora conta com um motor a diesel de
alta poténcia (geralmente acima de 300 cv), que fornece energia para todas
as operagoes mecanicas e eletronicas. O motor precisa ser robusto para

suportar longas jornadas de trabalho, com varia¢des de carga e ambiente.

A eficiéncia do sistema hidraulico depende de revisdes periodicas,
substituicdo de fluido conforme as recomendacdes do fabricante e
verificacdo constante de vazamentos ou obstrucdes. Um sistema mal
conservado pode causar falhas de operagdo, superaquecimento, perda de

pressdo e desgaste prematuro dos componentes.



Consideragdes Finais

O funcionamento da colhedora de cana-de-agtcar representa um dos apices
da mecanizacao agricola moderna. Sua operacdo envolve uma combinagao
precisa entre mecanica, eletronica e hidraulica, exigindo conhecimento

técnico para garantir o melhor desempenho e a menor taxa de perdas.

A colheita mecanizada, quando bem planejada e executada, permite reduzir
custos, aumentar a eficiéncia, melhorar a qualidade da matéria-prima e
minimizar impactos ambientais. Para isso, ¢ fundamental que operadores e
gestores estejam capacitados, compreendam a légica dos sistemas

envolvidos e adotem boas praticas de manutengao e uso.

O futuro da colheita da cana tende a automagado total, com colhedoras
autonomas e sistemas inteligentes de decisdo. Mesmo assim, os principios
basicos de funcionamento continuardo a nortear a operagdo eficiente das

maquinas e a sustentabilidade do setor sucroalcooleiro.
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Normas Basicas de Seguranca Operacional na

Colhedora de Cana-de-Acucar

A operagao de colhedoras de cana-de-agucar exige cuidados rigorosos com
a seguranca, tanto para o operador quanto para as demais pessoas
envolvidas nas atividades agricolas. Por se tratar de uma maquina de
grande porte, com partes moveis, sistemas de corte e transporte, € operagao
continua em ambientes potencialmente perigosos, o cumprimento das
normas de seguranga ¢ essencial para prevenir acidentes, preservar a
integridade fisica dos trabalhadores e garantir o bom funcionamento da

colhedora.

A seguranga operacional esta prevista na legislacao trabalhista, em normas
regulamentadoras (como a NR 31 ¢ NR 12) e nos manuais dos fabricantes,
que especificam os procedimentos € cuidados obrigatdrios para a operagao
segura da maquina. A seguir, sdo abordados os principais aspectos
relacionados aos Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), a sinalizacao
¢ delimitagdo de zonas de perigo, bem como os procedimentos pré-

operacionais fundamentais.

EPIs Exigidos para Operadores e Auxiliares

O uso de Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPIs) ¢ obrigatério e
regulamentado pela Norma Regulamentadora n° 6 (NR 6) do Ministério do
Trabalho e Emprego. No caso da opera¢do de colhedoras de cana, os EPIs
devem ser fornecidos gratuitamente pelo empregador, estar em boas

condi¢des de uso e ser utilizados corretamente pelos trabalhadores.

Os EPIs essenciais incluem:



Capacete com jugular: protege contra quedas de objetos e impactos em

locais de manutencao.

Protetor auricular (tipo concha ou plug): necessario devido ao nivel de

ruido emitido pelos motores e sistemas hidraulicos.

Oculos de seguranca com prote¢do lateral: protegem os olhos contra

particulas, poeira e fragmentos vegetais.

Luvas de prote¢ao mecanica: utilizadas durante inspe¢des, manutengao ¢

abastecimento da maquina.

Botas de seguran¢a com bico de ago e solado antiderrapante: oferecem
protecao contra quedas de ferramentas, escorregdes e contato com residuos

da colheita.

Colete refletivo de alta visibilidade: fundamental para trabalhadores que
atuam proximos a maquina, especialmente durante a madrugada ou em

ambientes com baixa visibilidade.

Cabe ao empregador treinar o operador quanto ao uso correto dos EPIs,
fiscalizar sua utilizacdo e realizar substitui¢cdes periodicas. O ndo uso dos
equipamentos pode resultar em penalidades legais e riscos sérios a saude do

trabalhador.



Sinalizagdo, Visibilidade e Zonas de Perigo

A seguranca em torno da colhedora também depende da sinalizacdo
adequada da maquina e¢ da delimitacdo de zonas de perigo. A NR 12, que
trata da seguranga em maquinas e equipamentos, determina que todo
equipamento agricola autopropelido deve possuir dispositivos de

sinalizacao visual e sonora.

Entre os principais requisitos estao:

Sinalizadores luminosos: giroflexes, luzes de presenca e fardis operacionais
sdo0 essenciais para a visibilidade da maquina em operagao, especialmente a

noite ou em dias nublados.

Sinal sonoro de ré e alarme de partida: alertam os trabalhadores sobre

movimentos inesperados da maquina e evitam atropelamentos.

Adesivos de adverténcia: os pontos de risco, como sistemas de corte, areas
com rotagdo de pecas, pontos de esmagamento ¢ alta temperatura, devem

conter adesivos visiveis com simbolos de perigo.

Espelhos retrovisores e cameras: aumentam a visibilidade do operador e

ajudam a identificar pessoas ou obstaculos no entorno.



Cabine pressurizada com ventilacdo e filtro: contribui para a protecao
contra poeira, ruido excessivo e calor, promovendo condigdes mais seguras

e ergondmicas de trabalho.

Além disso, ¢ fundamental delimitar as zonas de perigo ao redor da
colhedora, onde o acesso de pessoas ndo autorizadas deve ser restrito. Essas

zonas incluem:

Area de corte e alimentagdo (parte frontal da maquina)

Regides proximas as esteiras laterais e traseiras

Regido sob a maquina, especialmente durante manutencao

Laterais da cabine e motor, onde hé calor e pecas moveis

A permanéncia de pessoas nessas areas, durante a operagdo ou mesmo em

paradas momentaneas, pode gerar riscos graves de acidentes.

Procedimentos Antes de Ligar a Maquina

Antes de acionar a colhedora, o operador deve realizar uma série de
verificagdes e procedimentos de seguranca. Essa rotina pré-operacional €
essencial para garantir que a maquina esteja em condi¢des seguras de uso e

evitar falhas durante a colheita. Os principais procedimentos incluem:



Inspegdo visual completa

Verificar possiveis vazamentos de 6leo hidraulico, combustivel ou fluido de

arrefecimento.

Conferir o estado das correias, rolos e facas, observando desgastes ou

quebras.

Avaliar o nivel dos fluidos (6leo do motor, fluido hidraulico, liquido de

arrefecimento).

Verificagao dos dispositivos de seguranga

Testar freios, dire¢do e dispositivos de parada de emergéncia.

Confirmar funcionamento das luzes de sinalizag¢do, buzina, alarme de ré e

SENSOres.

Garantir que todas as protegdes moveis estejam fixadas e sem falhas.

Checagem da cabine



Ajustar o banco e os controles conforme a ergonomia do operador.

Confirmar funcionamento de ar-condicionado, desembacgador e visor de

monitoramento.

Area externa e entorno

Garantir que nao haja pessoas nas zonas de perigo ao redor da colhedora.

Confirmar a auséncia de obstaculos, buracos ou rampas instaveis na rota

planejada.

Checklist de partida

Conferir a presenca do extintor de incéndio e seu estado de validade.

Acionar o motor apenas apo6s verificar todos os itens acima.

Iniciar a operacdo com velocidade reduzida e atencdo aos primeiros sinais

de funcionamento dos sistemas.



Esses  procedimentos devem ser realizados  diariamente, e
preferencialmente documentados, de acordo com os padrdes estabelecidos

pelo fabricante e pela gestao da propriedade rural ou da usina.

Consideragdes Finais

A segurancga operacional no uso de colhedoras de cana-de-actcar ¢ um
aspecto indispensavel para garantir a integridade fisica dos trabalhadores, a
preservagdo do maquinario ¢ o cumprimento da legislagdo trabalhista e
ambiental. O uso adequado de EPIs, a sinalizagdo correta da maquina, a
delimitacdo das zonas de perigo e a realizagcdo de inspegdes pré-
operacionais sdo praticas basicas que reduzem drasticamente o risco de

acidentes.

Além disso, a capacitagdo técnica continua dos operadores ¢ uma estratégia
eficaz para promover a cultura da seguranga. Conhecer os sistemas da
maquina, interpretar sinais de falha e aplicar protocolos de prevengao sao
diferenciais que protegem vidas e contribuem para o sucesso da operagado

mecanizada.

A responsabilidade pela seguranga ¢ compartilhada entre empregadores,
operadores e técnicos. Cabe a gestdo agricola assegurar que normas € boas
praticas sejam parte da rotina operacional, transformando a colheita

mecanizada em uma atividade eficiente, produtiva e segura.
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Boas Praticas Operacionais Iniciais na Colhedora de

Cana-de-Acucar

A colheita mecanizada da cana-de-agucar ¢ uma das etapas mais criticas do
ciclo produtivo, pois impacta diretamente a qualidade da matéria-prima ¢ a
sustentabilidade do canavial. Para garantir um desempenho eficiente e
seguro, ¢ essencial adotar boas praticas operacionais desde o inicio da
jornada de trabalho, envolvendo a inspe¢do diaria da méaquina, o ajuste da
altura de corte e a gestdo das perdas durante a colheita. Essas medidas
contribuem para a reducdo de custos, aumento da vida util dos

equipamentos e preservagao da produtividade da lavoura.

Inspecao Didria da Maquina

A inspecdo prévia ¢ o primeiro passo para o funcionamento eficiente da
colhedora e a prevengdo de falhas. Esse procedimento deve ser realizado
antes do inicio de cada turno, seguindo as recomendag¢des do fabricante ¢ as

boas praticas de manutencao preventiva.

Os principais pontos de inspecao incluem:

Verificag¢ao de fluidos e lubrificagao

Conferir os niveis de o0leo do motor, o6leo hidraulico, liquido de

arrefecimento e combustivel.



Inspecionar pontos de lubrificacdo, engrenagens e roletes para evitar

desgastes prematuros.

Checagem das facas e discos de corte

Avaliar se as facas estdo afiadas e bem fixadas. Facas cegas aumentam o
consumo de combustivel, geram cortes irregulares e elevam as perdas de

matéria-prima.

Verificar o alinhamento dos discos de corte base e a auséncia de rachaduras

ou empenamentos.

Rolos alimentadores e esteiras

Conferir se ha desgastes, residuos acumulados ou pecas soltas nos rolos

que transportam a cana.

Inspecionar as esteiras internas ¢ a esteira de descarga para evitar falhas

durante a transferéncia do material.

Sistema hidraulico e conexoes elétricas



Checar vazamentos em mangueiras ¢ conexdes, além do funcionamento

adequado das valvulas.

Verificar se os sensores eletronicos € os cabos estdo intactos e funcionando

corretamente.

Sistemas de seguranca

Confirmar o funcionamento de luzes de sinalizacdo, buzinas, alarmes ¢

dispositivos de parada de emergéncia.

Certificar-se de que o extintor de incéndio esta carregado e dentro da

validade.

A realizacdo dessa inspe¢do didria ndo apenas previne acidentes, mas
também reduz o risco de paradas nao planejadas e aumenta a confiabilidade
do equipamento. E recomendavel utilizar um checklist padronizado para

registrar a verificagdo e apontar eventuais irregularidades.

Ajuste da Altura de Corte

O ajuste correto da altura de corte € uma das tarefas mais importantes para
preservar a qualidade do canavial e reduzir perdas. O corte base deve ser
feito proximo ao solo, mas sem danificar as gemas de brotagao da soqueira,

que sao fundamentais para os ciclos subsequentes da cultura.



Os principais cuidados com a altura de corte incluem:

Regulagem dos discos de corte base: O operador deve ajustar a altura
considerando as caracteristicas do terreno e o porte da planta. Um corte
muito alto resulta em perdas de biomassa, enquanto um corte muito baixo

pode arrancar a soqueira ¢ danificar a raiz.

Uso de sensores automaticos de altura: Em modelos modernos de
colhedoras, hd sensores que ajustam automaticamente a altura de corte
conforme o relevo, mantendo a uniformidade e minimizando erros

humanos.

Velocidade de operagdo: A velocidade de avanco da maquina influencia o
desempenho do corte. Velocidades excessivas reduzem a precisao do corte
¢ aumentam as perdas, enquanto velocidades muito baixas comprometem a

produtividade.

Afiamento das facas: Facas afiadas permitem um corte limpo e uniforme,

evitando o esmagamento dos colmos e facilitando a rebrota.

Um corte bem regulado ndo apenas melhora o rendimento industrial da
cana colhida, como também garante a longevidade do canavial e reduz os

custos de renovacao.



Nocodes de Eficiéncia e Perdas na Colheita

A eficiéncia da colheita mecanizada esta diretamente relacionada a
capacidade de minimizar perdas e maximizar a qualidade da matéria-prima
entregue a usina. Perdas na colheita podem ser classificadas em visiveis e

invisiveis:

Perdas visiveis: Incluem colmos inteiros deixados no campo, pedacos

grandes de cana e material vegetal acumulado préximo ao local de corte.

Perdas invisiveis: Referem-se a fragmentos de colmos e gemas danificadas
que ndo sao facilmente perceptiveis, mas afetam a produtividade industrial

¢ a rebrota da planta.

Para reduzir as perdas, algumas estratégias operacionais sao fundamentais:

Ajuste correto dos componentes da colhedora

A velocidade dos rolos alimentadores e do picador deve estar em sintonia

com o fluxo de material para evitar entupimentos e fragmentagao excessiva.

O angulo e a rotagdo das facas do picador devem ser calibrados conforme o

didmetro e a condi¢ao dos colmos.



Operacao em condi¢des adequadas do campo

O terreno deve estar livre de obstaculos, e as linhas de plantio devem ser

bem definidas para facilitar a colheita continua.

Condicoes de solo excessivamente Umido podem causar atolamentos e

compactag¢do, afetando a eficiéncia da operagao.

Monitoramento de indicadores de perdas

Muitos modelos de colhedoras modernas possuem sensores € sistemas de
telemetria que informam as perdas em tempo real, permitindo ajustes

rapidos pelo operador.

Avaliagdes periddicas no campo, como a contagem de pedacos de cana no

solo, também ajudam na tomada de decisdes.

Treinamento e capacitacdo do operador

A experiéncia do operador ¢ determinante para o bom aproveitamento da
maquina. Operadores treinados sabem interpretar sinais de falha, ajustar

parametros e operar com maior precisao.



Uma colheita eficiente busca equilibrar velocidade de operacdo, qualidade
do corte e limpeza da matéria-prima, sempre com o objetivo de reduzir

custos e aumentar a produtividade.

Consideragdes Finais

As boas praticas operacionais iniciais na colheita mecanizada de cana-de-
acucar sdo fundamentais para assegurar a eficiéncia, a seguranca ¢ a
sustentabilidade da producdo. A inspecao didria da maquina garante que o
equipamento opere em condi¢des ideais, reduzindo falhas e prolongando
sua vida util. O ajuste preciso da altura de corte preserva a soqueira e evita
perdas significativas de biomassa, enquanto a gestdo da eficiéncia
operacional assegura que a colheita seja feita de forma econdmica e

sustentavel.

A adocdo de tecnologias embarcadas, como sensores de altura, monitores
de perdas e sistemas de telemetria, potencializa os resultados dessas boas
praticas, permitindo uma colheita mais precisa € menos impactante a0 meio
ambiente. No entanto, a capacitacdo continua do operador e o
acompanhamento técnico sdo essenciais para que essas ferramentas sejam

utilizadas com eficiéncia.



Referéncias Bibliograficas

FURLANI, C. E. A. Maquinas Agricolas: Teoria, Operacao ¢ Manutencao.
Jaboticabal: Funep, 2012.

SILVA, R. P.; PINTO, F. A. C.; MOREIRA, R. R. Perdas na Colheita
Mecanizada de Cana-de-Aclcar e Técnicas de Reducdo. Revista

Engenharia Agricola, v. 26, n. 3, 2014.

CASE IH. Manual de Operacao — Colhedora AUSTOFT 8800. Sorocaba:
CNH Industrial, 2021.

JOHN DEERE. Guia de Operagao CH570: Ajustes e Boas Praticas. Moline:
Deere & Company, 2022.

EMBRAPA. Boas Praticas Operacionais na Colheita Mecanizada da Cana-

de-Acucar. Campinas: Embrapa Monitoramento por Satélite, 2019.



