CONCEITOS BASICOS
DE ELETRICIDADE




Circuitos Elétricos

Circuitos Série e Paralelo

Definicao de Circuitos em Série

Um circuito em série € um tipo de circuito elétrico onde os componentes
estdo conectados de forma que a corrente elétrica flua através de cada
componente em sequéncia, um apos o outro. Em um circuito em série, existe
apenas um caminho para a corrente elétrica. Isso significa que a mesma

corrente passa por todos os componentes conectados em série.
Caracteristicas dos Circuitos em Série:

« Corrente Constante: A corrente ¢ a mesma em todos os componentes

do circuito.

« Divisao de Tensao: A tensdo total do circuito € dividida entre os

componentes, proporcionalmente as suas resisténcias.

« Dependéncia dos Componentes: Se um componente falhar ou for

desconectado, o circuito inteiro ¢ interrompido.

Exemplo: Imagine um circuito simples com uma fonte de energia (como
uma bateria) e trés resistores conectados em série. Se a fonte de energia
fornece 9 volts e cada resistor tem uma resisténcia de 1 ohm, a corrente que
passa por cada resistor sera a mesma, mas a tensao sera dividida entre os

resistores.



Definicio de Circuitos em Paralelo

Um circuito em paralelo € um tipo de circuito elétrico onde os componentes
estdo conectados de forma que existem multiplos caminhos para a corrente
elétrica. Em um circuito em paralelo, cada componente estd conectado
diretamente aos terminais da fonte de energia, permitindo que a corrente flua

simultaneamente através de varios caminhos.
Caracteristicas dos Circuitos em Paralelo:

o Tensao Constante: A tensdao ¢ a mesma em todos os componentes do

circuito.

« Divisao de Corrente: A corrente total do circuito ¢ dividida entre os

diferentes caminhos, proporcionalmente as suas resisténcias.

o Independéncia dos Componentes: Se um componente falhar ou for

desconectado, os outros componentes ainda continuarao a funcionar.

Exemplo: Imagine um circuito com uma fonte de energia e trés resistores
conectados em paralelo. Se a fonte de energia fornece 9 volts, cada resistor
receberd 9 volts. A corrente através de cada resistor dependera da sua

resisténcia, mas a tensao sera a mesma em cada um.
Exemplos e Aplicacoes de Circuitos Série e Paralelo
Circuitos em Série:

o Iluminaciio em Série: Em algumas antigas decoracdes de Natal, as
lampadas eram conectadas em série. Se uma lampada queimasse, todo

0 conjunto apagava.

« Baterias em Série: Para aumentar a tensao total, baterias podem ser
conectadas em série. Por exemplo, duas baterias de 1,5V em série

fornecem 3V.



Aplicacoes:

o Controle de Corrente: Circuitos em série sdo usados onde ¢
necessario controlar a corrente através de varios componentes, como

em medidores de corrente.

« Sensores de Seguranc¢a: Em sistemas de alarme, sensores podem ser
conectados em série. Se um sensor detectar uma intrusao e abrir o

circuito, o alarme sera ativado.
Circuitos em Paralelo:

o Iluminacio em Paralelo: Em instalagdes elétricas domésticas, as
lampadas sdo geralmente conectadas em paralelo. Se uma lampada

queimar, as outras continuam a funcionar.

« Componentes Eletronicos: Capacitores em paralelo sao usados para

aumentar a capacidade total sem alterar a tensdo de operagao.
Aplicagoes:

o Distribuiciao de Energia: Em redes elétricas, os circuitos em paralelo
sao usados para distribuir a mesma tensdo para varias cargas

independentes.

o Eletronica de Consumo: Em dispositivos eletronicos, circuitos em
paralelo garantem que diferentes componentes recebam a mesma

tensdo para funcionar corretamente.
Comparacio entre Série e Paralelo:

o Circuitos em Série: Oferecem uma maneira simples de adicionar
resisténcias e dividir tensdo, mas sdo vulneraveis a falhas de

componentes.



o Circuitos em Paralelo: Permitem a distribuicao uniforme de tensao e
mantém o funcionamento mesmo se um componente falhar, mas

podem exigir mais cabos e conexoes.

Entender as diferengas entre circuitos em série e paralelo, assim como suas
aplicagdes praticas, € essencial para a concep¢ao e manutengdo de sistemas

elétricos e eletronicos eficientes e confiaveis.



Leis de Ohm e Kirchhoff

Explicacdo da Lei de Ohm (V =1R)

A Lei de Ohm ¢ uma das leis fundamentais da eletricidade e descreve a
relacdo entre tensdo (V), corrente (I) e resisténcia (R) em um circuito
elétrico. Foi formulada pelo fisico alemdo Georg Simon Ohm em 1827 e ¢

expressa pela equagao:

V=IR
o V ¢atensdo em volts (V)
o I ¢ acorrente em amperes (A)
« R ¢ aresisténcia em ohms ()

A Lei de Ohm afirma que a tensao através de um condutor ¢ diretamente
proporcional a corrente que passa por ele, com a resisténcia sendo o fator de
proporcionalidade. Isso significa que, para um resistor com resisténcia
constante, aumentar a corrente aumentarda a tensao na mesma proporcgao €
vice-versa. Esta lei € essencial para a anélise e design de circuitos elétricos e

eletronicos.
Leis de Kirchhoff para Corrente e Tensiao

As Leis de Kirchhoff, formuladas pelo fisico alemao Gustav Kirchhoff em
1845, sdao duas regras que se aplicam a circuitos elétricos e ajudam a entender

como a corrente € a tensao se comportam em redes complexas.

1. Lei das Correntes de Kirchhoff (KCL): A Lei das Correntes de
Kirchhoff afirma que a soma das correntes que entram em um no (ou ponto

de juncdao) em um circuito € igual a soma das correntes que saem desse no.



Em outras palavras, a corrente total que entra em um ponto deve ser igual a

corrente total que sai desse ponto.
> T'entrando = )’ I saindo

Isso se baseia no principio da conservacao da carga, que indica que a carga

elétrica nao pode ser criada nem destruida.

2. Lei das Tensoes de Kirchhoff (KVL): A Lei das Tensoes de Kirchhoff
afirma que a soma das tensdes em torno de qualquer malha fechada em um
circuito ¢ igual a zero. Isso significa que a soma das quedas de tensdo
(tensOes negativas) e das subidas de tensdo (tensdes positivas) em um

caminho fechado deve ser zero.
V=0

Essa lei se baseia no principio da conservacao de energia, que indica que a
energia fornecida a um circuito deve ser igual a energia consumida ou

dissipada dentro do circuito.
Aplicac¢ao das Leis de Ohm e Kirchhoff em Problemas Praticos

Exemplo de Aplicacao da Lei de Ohm: Imagine um circuito simples com
uma fonte de tensao de 12V e um resistor de 4Q2. Para encontrar a corrente

que passa pelo resistor, podemos usar a Lei de Ohm:
[=V=12V=3A

R 4Q

Isso significa que uma corrente de 3 amperes fluird através do resistor.



Exemplo de Aplicacao das Leis de Kirchhoff:

Circuito com Lei das Correntes de Kirchhoff (KCL): Considere um né
em um circuito onde trés correntes estao se encontrando: I; entrando, I,
saindo, e I3 saindo. Se [;=5A e [,=3A, podemos usar a KCL para encontrar

I3I

Il = Iz+ 13
5A=3A+];
I3 =2A

Isso significa que a corrente I3 € de 2 amperes.

Circuito com Lei das Tensoes de Kirchhoff (KVL): Imagine uma malha
fechada com trés componentes: uma fonte de tensdao de 10V, um resistor de
2Q com uma queda de tensdo Vi, e outro resistor de 3Q2 com uma queda de

tensao V,. De acordo com a KVL:
Vfonte - VI_VZ =0
10V-V,—V,=0

Se soubermos que a corrente que passa pelos resistores ¢ 2A (determinada

pela Lei de Ohm):
Vi=1xR;=2Ax2Q=4V
V,=1xRy,=2Ax3Q=6V
Substituindo na equagao da KVL:

10V -4V -6V=0



A soma das tensoes ao redor da malha fechada ¢ zero, confirmando a Lei das

Tensoes de Kirchhoff.

Essas leis sdo ferramentas poderosas para analisar e resolver problemas em
circuitos elétricos. A Lei de Ohm ¢ utilizada para relacionar tensdo, corrente
e resisténcia, enquanto as Leis de Kirchhoff ajudam a entender como a
corrente € a tensao se distribuem em circuitos mais complexos, permitindo o

calculo preciso de valores em qualquer ponto do circuito.



Montagem de Circuitos Simples

Ferramentas Necessarias para Montagem de Circuitos

Para montar circuitos simples, vocé€ precisara de algumas ferramentas e

componentes basicos. Aqui estdo as principais:

1. Protoboard: Uma protoboard (ou breadboard) ¢ uma placa usada para
montar circuitos eletronicos sem a necessidade de solda. Ela possui furos
conectados internamente que facilitam a insercdo e conexdo dos

componentes.

2. Fios Jumper: Fios jumper sdo fios usados para fazer conexdes entre os
componentes na protoboard. Eles vém em véarias cores e tamanhos,

facilitando a organizagdo do circuito.

3. Fonte de Alimentacdo: Uma fonte de alimentagdo fornece a energia
necessaria para o circuito. Pode ser uma bateria, um adaptador AC-DC ou

uma fonte de alimentacao de bancada.

4. Multimetro: Um multimetro ¢ uma ferramenta essencial para medir
tensdo, corrente e resisténcia no circuito. Ele ajuda a verificar se o circuito

esta funcionando corretamente.
5. Componentes Eletronicos:
« Resistores: Limitam a corrente no circuito.
« Capacitores: Armazenam e liberam energia elétrica.

o LEDs: Diodos emissores de luz que indicam o funcionamento do

circuito.

o Transistores: Amplificam ou comutam sinais elétricos.



o Interruptores: Permitem abrir ou fechar o circuito manualmente.

« Fios de Conexio: Conectam os componentes no circuito.
6. Ferramentas de Montagem:

« Alicate de Corte: Para cortar e desencapar fios.

« Pincas: Para manusear componentes pequenos.

o Chave de Fenda: Para apertar ou soltar parafusos de componentes.
Passo a Passo para Montagem de Circuitos Simples
1. Planejamento do Circuito:

o Desenhe 0 Esquema: Comece desenhando o diagrama esquematico
do circuito que vocé deseja montar. Isso ajudard a visualizar as

conexoes entre 0s componentes.

o Liste os Componentes: Faca uma lista de todos os componentes
necessarios, incluindo valores de resistores, capacitores € outras

especificacdes.
2. Preparacao da Protoboard:

o Conecte a Fonte de Alimentacio: Insira a fonte de alimentacao na
protoboard, conectando os polos positivo e negativo as linhas de

alimentagdo (barras de energia) da protoboard.

o Insira os Componentes: Coloque os componentes na protoboard de
acordo com o esquema desenhado. Use fios jumper para fazer as

conexdes necessarias entre 0s componentes.
3. Montagem do Circuito:

« Conecte os Resistores: Insira os resistores nas posigdes corretas,

conforme o esquema. Certifique-se de que as conexdes estao firmes.



Adicione os Capacitores: Coloque os capacitores no circuito,

prestando atencao a polaridade (se aplicavel).

Coloque os LEDs: Insira os LEDs, garantindo que o anodo (perna

mais longa) esteja conectado ao lado positivo do circuito.

Instale os Transistores: Coloque os transistores na protoboard,

verificando as conexoes dos terminais coletor, emissor e base.

Conecte os Interruptores: Adicione os interruptores para controlar a

alimentagao do circuito.

4. Verificacao das Conexoes:

Revise o Circuito: Verifique todas as conexdes para garantir que

estejam corretas e firmes.

Corrija Erros: Corrija quaisquer erros de conexdao ou

posicionamento dos componentes.

Teste e Analise de Circuitos Montados

1. Verificacao Inicial:

Desligue a Alimentacido: Antes de testar, certifique-se de que a fonte

de alimentagao esta desligada.

Inspecao Visual: Faca uma inspecao visual do circuito para verificar
se todos os componentes estdo corretamente posicionados e

conectados.

2. Teste de Continuidade:

Use o0 Multimetro: Utilize o multimetro no modo de continuidade
para verificar se hd conexdes corretas entre os pontos do circuito.
Toque as pontas de prova do multimetro nos pontos de conexao para

garantir que a corrente possa fluir sem interrupgdes.



3. Ligacao do Circuito:

o Ligue a Fonte de Alimentacdo: Conecte e ligue a fonte de

alimentacdo. Observe se ha algum sinal de funcionamento, como

LEDs acendendo.

o Maedir Tensao e Corrente: Use o multimetro para medir a tensao e a
corrente em varios pontos do circuito, verificando se os valores estao

de acordo com o esperado.
4. Diagnostico de Problemas:

o Identifique Falhas: Se o circuito ndo funcionar como esperado,

verifique cada componente e conexao para identificar possiveis falhas.

« Componentes Defeituosos: Teste os componentes individualmente
para verificar se algum esta defeituoso. Substitua componentes

defeituosos conforme necessario.

« Ajustes: Faca ajustes nas conexdes ou componentes, se necessario,

para corrigir problemas.
5. Analise de Funcionamento:

« Verifique a Fun¢ao: Confirme que o circuito esta desempenhando a
funcdo esperada. Se for um circuito de iluminagdo, por exemplo,

verifique se os LEDs estdo acendendo corretamente.

o Documentacio: Documente os resultados dos testes e as solugdes

aplicadas para futuros referenciais e aprendizado.

A montagem de circuitos simples ¢ uma habilidade fundamental para
qualquer entusiasta de eletronica. Seguindo esses passos, vocé pode garantir
que seus circuitos sejam montados corretamente, funcionem conforme o

esperado e possam ser ajustados ou reparados quando necessario.



