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Fundamentos do Compressor Parafuso Rotativo 

 

Introdução aos Compressores Parafuso Rotativo 

 

 

Os compressores parafuso rotativo são dispositivos mecânicos utilizados 

para comprimir gases, geralmente ar, em aplicações industriais. Esse tipo de 

compressor funciona com base em um mecanismo composto por dois rotores 

helicoidais (parafusos) que giram em direções opostas dentro de uma 

carcaça. O movimento dos parafusos reduz o volume do ar que entra no 

equipamento, aumentando a pressão do gás e gerando uma compressão 

eficiente e contínua. 

O que são compressores parafuso rotativo? 

Os compressores parafuso rotativo são amplamente reconhecidos por sua 

capacidade de fornecer ar comprimido de forma estável e contínua. Eles são 

projetados para atender às demandas industriais que exigem um fluxo 

constante de ar, mesmo sob condições de trabalho intensas. Esses 

equipamentos são diferenciados pela durabilidade, alta eficiência e 

capacidade de operar por longos períodos sem interrupções. 

Existem dois tipos principais: 

• Compressores lubrificados: Utilizam óleo como parte do processo 

de compressão para reduzir o atrito e resfriar o sistema. 

• Compressores isentos de óleo: Garantem que o ar comprimido esteja 

livre de contaminações, sendo essenciais para indústrias sensíveis, 

como farmacêutica e alimentícia. 



 

 

Principais aplicações industriais 

Os compressores parafuso rotativo são versáteis e usados em diversas 

indústrias devido à sua eficiência. Algumas das principais aplicações 

incluem: 

• Manufatura: Alimentam ferramentas pneumáticas, sistemas de 

automação e processos industriais. 

• Indústria química e farmacêutica: Proporcionam ar comprimido 

isento de óleo para processos sensíveis. 

• Alimentos e bebidas: São essenciais para embalar produtos e manter 

linhas de produção higiênicas. 

• Construção civil: Operam ferramentas como martelos pneumáticos e 

equipamentos de pintura a jato. 

• Automotiva: Alimentam sistemas de montagem e pintura de veículos. 

 

Comparação com outros tipos de compressores 

Os compressores parafuso rotativo possuem vantagens que os diferenciam 

de outros tipos de compressores, como os compressores alternativos e 

centrífugos. 

 

 

 

 

 

 



 

 

Aspecto Parafuso Rotativo Alternativo Centrífugo 

Fluxo de ar Contínuo e estável Intermitente Contínuo em grandes 

volumes 

Eficiência energética Alta eficiência para 

fluxos constantes 

Menor eficiência Alta para altas 

capacidades 

Manutenção Menor frequência e 

custo moderado 

Requer manutenção 

frequente 

Custo elevado, mas 

menor frequência 

Tamanho Compacto e modular Geralmente maior Grandes dimensões 

Aplicações Versátil para diversas 

indústrias 

Ideal para baixa 

capacidade 

Altas capacidades, 

como refinarias 

 

Os compressores parafuso rotativo destacam-se como a escolha ideal para 

quem busca eficiência, durabilidade e desempenho em aplicações industriais 

exigentes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Princípios de Funcionamento do Compressor Parafuso 

Rotativo 

 

Os compressores parafuso rotativo são amplamente utilizados devido ao seu 

funcionamento eficiente e contínuo. Seu projeto é baseado em componentes 

robustos e em um mecanismo de compressão que utiliza dois rotores 

helicoidais para reduzir o volume de ar, resultando em alta pressão. A seguir, 

explicaremos os principais componentes, o funcionamento do mecanismo e 

o ciclo de compressão desse tipo de equipamento. 

 

Componentes Internos e Externos do Compressor 

Os compressores parafuso rotativo são compostos por diversos componentes 

essenciais para sua operação eficiente. Estes podem ser divididos em 

internos e externos: 

Componentes Internos: 

• Rotores helicoidais (parafusos): Dois rotores, macho e fêmea, que 

se interligam para realizar a compressão do ar. 

• Câmara de compressão: Espaço onde ocorre a redução do volume 

de ar e o aumento da pressão. 

• Sistema de lubrificação: Presente em compressores lubrificados para 

reduzir o atrito, resfriar o sistema e vedar os rotores. 

• Filtro de ar: Evita a entrada de partículas que possam danificar o 

sistema. 

• Separador de óleo: Retira o óleo do ar comprimido em compressores 

lubrificados. 



 

 

Componentes Externos: 

• Carcaça: Estrutura externa que protege os componentes internos e 

facilita o isolamento acústico. 

• Sistema de resfriamento: Pode ser a ar ou a água, para dissipar o 

calor gerado durante a compressão. 

• Painel de controle: Permite monitorar e ajustar os parâmetros de 

operação, como pressão e temperatura. 

• Saída de ar comprimido: Conexão que direciona o ar comprimido 

para os equipamentos ou processos industriais. 

 

Funcionamento do Mecanismo Parafuso Rotativo 

O funcionamento do compressor parafuso rotativo é baseado no movimento 

contínuo de dois rotores helicoidais que giram em direções opostas dentro 

da câmara de compressão. Esse mecanismo é responsável por capturar o ar, 

reduzir seu volume e aumentar sua pressão. 

Processo básico: 

1. Entrada de ar: O ar atmosférico é puxado para dentro da câmara de 

compressão através de um filtro de ar. 

2. Movimento dos rotores: Os dois rotores helicoidais giram em 

sincronia. O rotor macho (com maior número de dentes) e o rotor 

fêmea (com menor número de dentes) interagem para comprimir o ar. 

3. Redução de volume: À medida que o ar se move ao longo dos rotores, 

o espaço disponível é gradualmente reduzido, aumentando a pressão 

do ar. 



 

 

4. Saída de ar comprimido: O ar comprimido é direcionado para a saída 

do sistema, pronto para uso em diversas aplicações. 

 

Ciclo de Compressão e Transferência de Energia 

O ciclo de compressão nos compressores parafuso rotativo é um processo 

contínuo e eficiente, composto por três fases principais: 

1. Admissão: O ar atmosférico entra na câmara de compressão pela 

abertura de entrada. Durante essa fase, o ar é filtrado para remover 

partículas que possam comprometer o desempenho do equipamento. 

2. Compressão: Com o giro dos rotores, o ar é aprisionado entre as 

cavidades helicoidais e a carcaça do compressor. O movimento dos 

rotores reduz o espaço disponível, comprimindo o ar e aumentando 

sua pressão. 

3. Descarga: O ar comprimido é liberado na saída do compressor, pronto 

para ser utilizado. No caso de compressores lubrificados, o ar passa 

pelo separador de óleo antes de ser liberado, garantindo a qualidade 

do produto final. 

A transferência de energia ocorre ao longo do ciclo de compressão, 

convertendo a energia mecânica dos rotores em energia potencial 

armazenada no ar comprimido. Essa energia é utilizada para alimentar uma 

ampla gama de equipamentos e processos industriais. 

 

O design inovador e o funcionamento eficiente do compressor parafuso 

rotativo o tornam uma solução indispensável para atender às demandas de 

indústrias que exigem ar comprimido contínuo, com alta performance e 

confiabilidade. 



 

 

Tipos de Compressores Parafuso Rotativo 

 

Os compressores parafuso rotativo se destacam no mercado pela 

versatilidade e eficiência em aplicações industriais. Eles são classificados 

principalmente em dois tipos: compressores lubrificados e compressores 

isentos de óleo. Cada tipo possui características específicas que os tornam 

mais adequados para determinadas aplicações, apresentando vantagens e 

desvantagens. 

 

Compressores Lubrificados 

Os compressores lubrificados utilizam óleo durante o processo de 

compressão. O óleo desempenha um papel essencial na redução do atrito 

entre os rotores, no resfriamento do sistema e na vedação para melhorar a 

eficiência da compressão. 

Características: 

• O óleo circula entre os rotores e na câmara de compressão. 

• Após a compressão, o ar passa por um separador de óleo para 

minimizar a contaminação. 

• Mais comuns em aplicações industriais gerais, onde a qualidade do ar 

não precisa ser completamente livre de contaminantes. 

Vantagens: 

• Maior eficiência energética devido à lubrificação dos componentes. 

• Melhor dissipação de calor, o que aumenta a durabilidade do 

equipamento. 



 

 

• Geralmente mais acessíveis em termos de custo inicial e manutenção. 

Desvantagens: 

• Risco de contaminação do ar comprimido por partículas de óleo. 

• Requer sistemas de filtragem adicionais para aplicações sensíveis. 

• Necessidade de trocas regulares de óleo e filtros. 

Aplicações: 

• Indústrias automotivas e metalúrgicas. 

• Sistemas pneumáticos de ferramentas industriais. 

• Processos onde a contaminação por óleo não afeta o produto final. 

 

Compressores Isentos de Óleo 

Os compressores isentos de óleo, como o próprio nome sugere, não utilizam 

óleo na câmara de compressão. Em vez disso, contam com materiais de baixa 

fricção e tecnologia avançada para garantir o funcionamento eficiente e livre 

de contaminantes. 

Características: 

• O ar comprimido é 100% livre de óleo. 

• Projetados para atender a normas rigorosas de qualidade do ar. 

• Utilizam revestimentos especiais nos rotores e carcaça para reduzir o 

desgaste. 

Vantagens: 

• Produção de ar comprimido puro, ideal para aplicações sensíveis. 

• Menor impacto ambiental devido à ausência de resíduos de óleo. 



 

 

• Menor necessidade de filtragem pós-compressão. 

Desvantagens: 

• Custo inicial mais elevado em comparação aos lubrificados. 

• Maior complexidade tecnológica, o que pode aumentar os custos de 

manutenção. 

• Menor capacidade de resfriamento em condições extremas de 

operação. 

Aplicações: 

• Indústrias alimentícia e de bebidas. 

• Setor farmacêutico e químico. 

• Hospitais e indústrias eletrônicas, onde a qualidade do ar é essencial. 

 

Escolha Adequada para Diferentes Aplicações 

A escolha entre compressores lubrificados e isentos de óleo deve ser baseada 

nos requisitos específicos da aplicação. Para processos industriais gerais, os 

compressores lubrificados são frequentemente suficientes, oferecendo uma 

solução econômica e eficiente. No entanto, para setores onde a pureza do ar 

é crítica, como alimentício e farmacêutico, os compressores isentos de óleo 

são indispensáveis. 

Fatores a considerar na escolha: 

• Qualidade do ar necessária: Aplicações sensíveis exigem 

compressores isentos de óleo. 

• Orçamento disponível: Compressores lubrificados possuem menor 

custo inicial. 



 

 

• Frequência de manutenção: Compressores lubrificados requerem 

maior manutenção regular. 

• Impacto ambiental: Compressores isentos de óleo são mais 

ecológicos. 

 

Resumo de Vantagens e Desvantagens 

Tipo Vantagens Desvantagens 

Lubrificado Econômico, eficiente, maior 

durabilidade 

Risco de contaminação, 

manutenção frequente 

Isento de óleo Ar puro, ecológico, ideal para 

aplicações sensíveis 

Custo elevado, manutenção 

mais complexa 

 

A escolha do tipo de compressor parafuso rotativo impacta diretamente a 

eficiência e a qualidade do processo industrial, tornando crucial avaliar as 

necessidades específicas da aplicação antes de tomar uma decisão. 

 


