CRIACAOE MANEJO DE SERPENTES
PARA EXTRACAO DE VENENO
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1. INTRODUGAO

Diferente de como ocorre com os diversos animais de producao,
tradicionalmente criados para alimentacdo, transporte, criagdo domeéstica e
necessidades cotidianas, as serpentes sao retratadas com animais perigosos e
“traicoeiros”. Esse conceito faz parte de uma heranga cultural elaborada com
informacoes e conceitos repassados por meio de crengas e praticas culturais, que sao
repassadas atraves das geragdes (SANTOS-FITA; COSTA-NETO, 2007).

As serpentes ao longo dos milénios foram retratadas de forma negativa por
diversos motivos, variando desde cultura até motivos religiosos. O conhecimento e
informacoes relacionado as serpentes varia em relagao a idade, localidade e cultura
vivenciada durante a criagao, porém, existe um consenso em relagao ao perigo que
estes animais representam, consequentemente, contribuindo para o declinio desses
animais devido ao medo (SANTOS-FITA; COSTA-NETO, 2007).

Devido ao possivel potencial biotecnologico, diversos pesquisadores se
encantaram com estes animais ao longo do tempo, comprovando em pesquisas e
testes que estes animais possuem grande potencial biotecnologico e farmacéutico.
Com a descoberta de diversos benéficos, pesquisadores e empresas buscam
maneiras de conscientizar pessoas a diminuir o abate destes animais ou realoca-los,
evitando sua morte ou mesmo maus-tratos (MELGAREJO-GIMENEZ, 2002).

Com a diminuicao do abate das serpentes, foi possivel implantar serpentarios
e utilizar esses ofidios para extracao de venenos. Com pesquisas pioneiras realizadas
com a pecgonha no século passado e com os diversos avangos tecnologicos, esse
produto foi aplicado e utilizado em diversos medicamentos, chegando ao ponto 1g de
veneno possui valor superior a 1g de ouro (BELLINI, 2005).

O Brasil possui diversos centros de referéncia sobre esse assunto: O CEVAP
(Centro de Estudos de Venenos e Animais Pegonhentos) criado nem 1989 pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho — UNESP, para promover
pesquisa basica, aplicada e tecnoldgica voltada para pegonhas ofidicas. O Instituto
Butantan é referéncia em pesquisas envolvendo venenos ofidicos, estudando os
diferentes tipos e formas de manejo para serpentes. Com a implantagéo de programas
de criacdo de serpentes em cativeiro para extracdo de veneno, o Instituto Brasileiro

do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) criou portarias para



protecdo, manutencédo e criagdo de serpentes em animais silvestre em cativeiro
(COMPAGNER, 2011 e IBAMA, 2021).

Com o foco alterado para extragdo de veneno, foi necessario a criagao de
manejos especializados e técnicas apropriadas para ser utilizadas em serpentes com
o foco em criagao e reproducao em cativeiro (LOBO et al., 2014).

A revisdo tem como foco compilar dados recentes e aprofundar no tema sobre
a origem das serpentes, suas caracteristicas, familias importantes, manejo e criagao
de serpentes. Com isto objetiva-se fornecer informacoes para facilitar produtores,
estudantes e pessoas que se interessem no processo de criagdo e manejo destes

animais.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. ORIGEM E EVOLUGAO DAS SERPENTES

As serpentes ou ofidios popularmente conhecidos no Brasil como “cobras”.
Cientificamente, agrupadas na subordem Serpentes, formando a Ordem Squamata
(Reino: Animalia; Filo: Chordata; Classe: Reptilia), sendo o mais numeroso e moderno
grupo de répteis viventes. Dentro deste grupo foi descrito 1891 espécies de serpentes,
com outros 7993 repteis (IUCN RED LIST, 2022).

Segundo Apesteguia e Zaher (2006), as primeiras cobras teriam surgido na
antiga floresta do supercontinente conhecido com Laurasia, ha aproximadamente 128
milhées de anos, no Periodo Cretaceo Inferior, posteriormente o desenvolvimento das
serpentes deve ter ocorrido no Periodo Cenozdico (correspondendo entre 145 e 66
milhdes de anos atras). Cronologicamente, sdo, portanto, animais relativamente
novos, tendo em conta que os primeiros répteis datam de 260 milhdes de anos atras
(LIMA, 2020).

As serpentes sdo encontradas em quase todo planeta, entretanto, s&o
encontradas habitando locais e regides temperadas e tropicais, em razao da sua
dependéncia do calor externo para realizar sua termorregulagédo, assim como demais
repteis, s&o considerados animais ectotérmicos (animais de “sangue-frio”) (FLAGA,
2013).

A preferéncia das serpentes por ambientes “quentes”, ndo impediram as
grandes familias de serpentes de ocuparem praticamente qualquer lugar, como
terrestres, aquaticos (aguas continentais e oceanicas), subterrdneos e arbéreos,
forgando assim animais a se diversificarem de maneiras Unicas para se

adaptarem a diferentes exigéncias (LIMA, 2020).
2.2. BIOLOGIA DAS SERPENTES

No Brasil, existe mais de 400 espécies de serpentes distribuidas em diferentes
familias (Tabela 1) e regides, porém, apenas 63 serpentes sao consideradas
peconhentas (BERNILS; COSTA, 2012). Comumente, o termo animais pegonhento e
animais venenosos sdo confundidos, pois, todo animal pegonhento consegue

introduzir substancias toxicas (veneno) produzidos por suas glandulas, em um
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organismo vivo por um aparelho inoculador, esse aparelho de inoculacao varia entre
diferentes espécies. Contudo, os animais venenosos possuem glandulas produtoras
de substancias téxicas (veneno), porém, nao possuem orgao inoculador. Assim, todo

animal peconhento é venenoso, mas, nem todo animal venenoso é pegonhento.

Tabela 1 — Familias de serpentes do Brasil.

. Locais de ) .
Familias Nomes populares o Alimentacao
habitagao
Anomalepididae,
Typhlopidae e Cobras-cegas Dentro do solo Insetos
Leptotyphlopidae
Peixes, cobras,
Aniliidae Coral falsa Dentro do solo

largartos

Dentro do solo, )
Aves, mamiferos,

Tropidophiidae Jiboia-ana chao, arvores e
) lagartos
agua
. Jiboia, Salamanta, Chao, arvores, Aves, mamiferos,
Boidae N )
Suciri agua lagartos
. Caramujos,
Boipevas, Cobras Dentro do solo, ) .
) ) _ o minhocas, insetos,
Colubridae d'Agua, Caninana, chéo, arvores, _
o ) peixes, sapos e
Cobras-Cipo, etc. agua
etc.
Interesse Medico/Produgao
Dentro do solo e
Elapidae Corais verdadeiras B Cobras e lagartos
no chao
Jararacas,

.. . ) Sapos, lagartos,

Viperidae Surucucu e Ch&o e arvores )
aves e mamiferos

Cascavel

Fonte: Adaptado Flaga ef al. (2013)

Como as serpentes sao encontradas em quase todo o mundo, notam-se
peculiaridades obtidas ao logo dos milhdes de anos por meio do processo evolutivo e

selegao natural, fazendo assim, que esses animais se adaptassem para seus diversos



“habitats”, desenvolvendo caracteristicas Unicas de cada local (SANTOS; PROFICE;
SCHIAVETTI, 2020).

As serpentes sdo animais ectotérmicos (sangue-frio), pois, dependem da
temperatura do meio ambiente para realizar o controle de temperatura do proprio
corpo. Sao considerados répteis pertencentes a ordem Squamata (animais com
escamas) (NOGUEIRA et al., 2019).

Realizam troca de pele periodicamente, conhecido como “muda”, durante esse
processo e realizado a troca completa da pele, comegando da pelo dos labios e
terminando ao final da cauda. Uma caracteristica da troca, e que dias antes de a muda
ser feita, a pele comega a ficar esbranquigada devido ainterposi¢cado da nova e velha
camada epidérmica, durante esse processo diminuem a atividade e se alojam em
locais tranquilos. Quando a troca estiver completa, as serpentes voltam a atividade
natural e a pele nova apresenta um aspecto renovado e cores vivas (SANTOS;
PROFICE; SCHIAVETTI, 2020).

Uma caracteristica marcante nesses animais € a capacidade de abrir a
mandibula, possibilitando a ingestao de animais maiores do que as mesmas. Isto e
possivel devido a dupla articulacéo entre o cranio e a mandibula, e um osso chamado
guadrado, proporcionado a serpente a capacidade de abertura em até 150°
(NOGUEIRA et al., 2019).

Possuem palpebras transparentes e auséncia de canais auditivos, sentindo
vibragdes no solo pelo esqueleto. Tem lingua bifurcada (lingua bifida), com fundo de
tato e olfato. Durante deslocamentos utilizam a lingua para captar particulas,
colocadas em orificios (Orgéo de Jacobson), presentes no céu da boca e estao ligados
ao olfato. Esse orificio possui fungbes como reconhecimento sexual, para seguir
trilhas e cagar pequenos animais (NOGUEIRA et al., 2019).

A denticdo e frequentemente utilizada para identificacado de serpentes
peconhentas e as nao peconhentas. Serpentes “verdadeiramente” pegonhentas
possuem presas especializadas em inoculagéo de veneno, em que tem seu veneno
produzido por glandulas produtoras de veneno localizadas em cada lado da cabecga
atras do olho. A inoculagdo através destas presas requer a contragdo muscular em
torno da glandula para realizar a eje¢do do veneno (NOGUEIRA et al., 2019).

Existem quatro estagios evolutivos da denticdo das serpentes que s&o bem
marcados, que representa com simplicidade as adaptagdes morfologicas da

especializagdo da peconha ao longo da evolugado (FLAGA et al., 2013).



Dentigdo que como a etimologia indica, ndo possui presas (Figura 1), dentigdo
aproximadamente uniforme e sem especializacao de dentes para inoculagdo de
veneno através da peconha. A denticdo distingue-se sobre as mais variadas
condigbes, podendo ser homodonte (todos os dentes iguais) ou heterodonte (alguns
dentes alongados). Comumente encontrada nas serpentes da familia Boidae (jibdias,
sucuris, etc.), também, encontrada na maioria das serpentes nao peconhentas da
familia Columbridae, exemplo: Jibdia (Boa constrictor) (LOBO et al., 2014).

Nesta categoria a glandula supralabial produz uma secregao destinada a
lubrificacao do alimento (FLAGA et al., 2013).

Figura 1. Dentic&o aglifa, sem presas inoculadoras de veneno (Chironius carinatus). Gsl — Glandula
supralabial. Fonte: Adaptado de Flaga ef al. (2013) e Kardong (1982).

Possuem denticdo opistoglifa as serpentes dotadas de um ou mais pares de
presas na regiao superior localizados na parte posterior da boca, onde ha uma
especializagdo de alguns dentes para especializagdo de inoculagao de por
peconha Devido a localizacao das suas presas, as mesmas acabam por ter dificuldade
para realizar a inoculagé&o do veneno, por esse motivo, grande parte de seus ataques
acabam ndo realizando a inoculagao do veneno (Figura 2). Alguns exemplos seriam
a cobra-cipoé (Chironius spp.) e falsa-coral (Lampropeltis spp.) (LOBO et al., 2014).

Essas presas localizadas na parte posterior da maxila possuem sulcos
longitudinais, que por capilaridade escorrem o produto pela glandula especializada, a
Glandula de Duvernoy (FLAGA et al., 2013).



Figura 2. Denticao opistoglifa, com presas de veneno da regido posterior da boca (Xenodon merremi).
gD — Glandula de Duvernoy. Fonte: Adaptadec de Flaga et al. (2013) e Kardong (1982).

A dentigéao proterdglifa ou proteroglifodonte, possuem presas (canaliculadas)
localizadas na parte anterior do maxilar superior, dotadas de canais para passagem
do ndao completamente fechados, conectados a glandula venenosa.
Comumente sao serpentes com boca pequena, que dificulta ainoculacao do veneno,
todavia, o dependendo da quantidade e local pode ser fatal (LOBO et al.,
2014).

Essa categoria e comumente aceitada como perigosa para o homem devido as
serpentes pertencentes a mesma, como a coral-verdadeira (Micrurus altirostris) ou
naja (Naja sp.), visto que sao serpentes com grande impacto visual. Consideradas
famosas por sua “agressividade”, todavia, serpentes com essa denticdo ndo sao
agressivas, seus ataques podem ser caracterizados em muitos casos como defesa de
territério ou quando se sentem ameacadas, sendo estas serpentes responsaveis por
apenas 1% dos acidentes ofidicos no Brasil (FLAGA et al., 2013).

Figura 3. Denti¢ao proterdglifa, com presas fixas de veneno na regido anterior da boca (Micrurus spixif).

Gv — Glandula de veneno. Fonte: Adaptado de Flaga et al. (2013) e Kardong (1982).

Possui uma denticao solendglifa ou solenoglifodonte é especializada, dotadas
de dentes extremamente grandes, agudos e ocos que permanece parelho ao cranio

quando em repouso, entretanto, no momento do ataque para injetar o veneno, gira
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90°. Essa dentigao, é o mais especializado e sofisticado entre todas as categorias,
pois, em virtude da localizacdo das presas, a inoculacao do se torna
extremamente eficiente (Figura 4) (LOBO et al., 2014).

Nesta categoria se enquadra as serpentes mais perigosas, como a cascavel
(Crotalus durissus), jararaca (Bothrops jararaca) e surucucu (Lachesis muta).
Considerado uma categoria muito perigosa para o homem e para realizagao de
manejo devido a sua agressividade, sao animais temidos e famosos por causar

acidentes tanto em meio rural e urbano (FLAGA et al., 2013).

Figura 4. Dentigcdo selenoglifa, com presas moveis de veneno na regiao anterior da boca (Crotalus

durissus). gv — Glandula de veneno. Fonte: Adaptado de Flaga ef al. (2013) e Kardong (1982).

2.3. PRINCIPAIS ESPECIES PEGONHENTAS DO BRASIL

O Brasil possui uma grande fauna de serpentes, classificadas em 9 familias.
Todavia, apenas as familias Elapidae e Viparidae séo classificadas como espécies
peconhentas, sao serpentes especializadas na producao de venenos € possuem
presas anatomicamente evoluidas para inoculagcado de veneno, representando perigo
para humanos e animais domeésticos (SANTOS et al., 1995).

A familia Elapidae, conhecidas como a familia das “corais-verdadeiras”. Sao
animais pegonhentos, dotadas com um aparelhoinoculador do tipo proteroglifo, possui
olhos pequenos, cauda curta e rombuda, escamas recobrindo no dorso da cabega em
forma de placas, entretanto, ndo possui fosseta loreal (BOLZANI, 2016).

As corais-verdadeiras presentes no Brasil sdo divididas por dois géneros:
Leptomicrurus e Micrurus. Dentro das espécies pertencentes ao género
Leptomicrurus, nenhuma possui importancia médica por seu pequeno tamanho e
devido a sua dificuldade de ser encontrada (BOLZANI, 2016).

Contudo, as demais corais-verdadeiras pertencentes ao género Micrurus

possui importancia médica. Essas serpentes sao oviparas, sdo animais que nascem
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e se reproduzem por meio de ovos, ou seja, espécies de animais que depositam seus
0ovos no meio externo com o0 embrido ainda se desenvolvendo (BOLZANI, 2016).

A familia Viperidae sao animais pegonhentos, possuem uma denticdo
solendglifa. Esses animais possuem habitos terricolas (habitos terrestres) e
arboricolas (habitos arboreos). Esse grupo representa o maior interesse médico,
pois, s&o responsaveis por grande parte dos acidentes ofidios registrados, n&do sé no
Brasil, mas no mundo, isso acontece pelos animais desta familia possuirem um alto
nivel de agressividade. Uma das serpentes mais famosas no Brasil € a Cascavel, sao
facilmente identificados peca presenca do chocalho na exterminada na cauda pelo
barulho de chocalho que fazem quando se sentem ameagadas (BOLZANI, 2016).

A identificacdo dos animais pertencentes ao género pode ser feita com muita
facilidade, utilizando caracteristicas morfologicas: cabeca triangulas com escamas
pequenas e pela presenca da fosseta loreal (APESTEGUIA; ZAHER, 2006).

2.4. CRIAGAO E MANEJO EM CATIVEIRO

A criacao de serpentes, teve seu inicio devera conflituoso, pois, foi voltada para
curiosidade expondo esses animais em zoologicos ou museus, com 0 avanco da
tecnologia e pesquisas, descobriu a utilidade do veneno na produgédo de venenos.
Pode-se datar a criagdo de serpentes desde o primordio da humanidade, variando
status, comida ou mesmo como arma (utilizando seu veneno diretamente em pontas
de flechas) (PONTES et al., 2017).

Contudo, no final do século XIX, foi quando comegou a se criar, reproduzir e
manter serpentes para empreendimentos econdmicos. Seu inicio, de forma intuitiva
por falta de experiencia e pesquisas, posteriormente, com o avango de técnicas e
pesquisas diretamente voltadas para esses animais, foi desenvolvido técnicas de
manejo tentando reproduzir da melhor maneira possivel as condigbes ambientais das
serpentes, com isso, foi criado o conceito de serpentario (PONTES et al., 2017).

A criacdo de serpentes € um negdcio lucrativo, pois, uma serpente pode
produzir até 100 mg/més, entretanto, for¢ar a retirada superior a esta quantidade pode
acabar afetando a serpentes de diversas formas, tanto em seu sistema imune quando
sua futura producao (PONTES et al., 2017).



Devido a quantidade produzida de veneno por serpente ser pequeno, o veneno
acabou tendo seu preco inflacionado no mercado, atraindo assim os mais diversos
produtores, comerciantes e empresas (PEREIRA FILHO; VIEIRA; FRANCA, 2020)

Com o descontrole na criagao de serpentes, falta de regulamentagao e possivel
impacto no ecossistema, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), criou a Portaria IBAMA n° 119/97, para manutencgéo,
regulamentacao e controle de criacdo de serpentarios e criagao de serpentes (IBAMA,
2021).

2.4.1. LEGISLACAO

Com o aumento dos casos envolvendo oHomem com animais silvestres, sendo
ilegal ou falta de conhecimento, o IBAMA acaba ficando sobrecarregado. Muitos casos
estdo diretamente relacionados principalmente pela falta de informacao,
conhecimento ou entendimento para com a legislagao e regulamentagao para criar,
gerir ou cuidar de um animal silvestre (GOIAS, 2019).

Por isto, com o Decreto 9.568, de 28 de novembro de 2019, aprovou a
regulamentagdo para que as secretarias estaduais do Meio Ambiente, administrar
assuntos relacionados a flora e a fauna, essa especificamente através da GEFAUNA
ou Geréncia de Autorizagdes e Acompanhamento para Fauna, programa ligado ao
IBAMA, sendo responsavel por diversas autorizagdes e servigos para auxiliar no
controle dos de animais silvestre. Portanto, em Goias, a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel é responsavel gestdo da fauna tendo as
seguintes atribuicdes (GOIAS, 2019):

1) Homologar autorizagdes, cadastros, licengas relacionadas a fauna silvestre;

2) Planejas e executar a gestao da fauna silvestre em cativeiro;

3) Coordenar o recebimento, a triagem, a manutengao e a destinagao de animais
silvestre provenientes das acdes de fiscalizagao, resgate ou entre voluntaria;

4) Incentivar o desenvolvimento de instrumentos econdmicos e tecnoldgicos para
a conservacgao da fauna silvestre;

5) Vistoriar os empreendimentos da fauna autorizados;

6) Coordenar a elaboragao e a execugao de projetos para conservagao e manejo

sustentavel da fauna silvestre;
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7) Efetuar a analise da existéncia de danos ambientais nos procedimentos de
autos de inflacdo de elicitos contra a fauna e adotar medidas para sua
recuperagao ou reparagao;

8) Realizar outras atividades correlatas;

Essa aprovacao tem como prioridades a fiscalizar a fauna silvestre em geral,
seja ela desde conservacao até empreendimentos de faunas silvestre autorizados,
assim tendo uma redugao na carga de trabalho dos demais 6rgao responsaveis
(GOIAS, 2019).

As serpentes sdo animais silvestres, para se evitar o contrabando e caca ilegal
de serpentes dentro de territorio nacional brasileiro, o IBAMA protege, regular e busca
conservar 0 meio ambiente e animais silvestre. Para a criagao de serpentes existe a
Portaria n° 118/97, normatiza a implantacdo de criatérios comerciais de fauna
silvestre, durante o processo de regularizacdo serdo necessarios diversos
documentos, autorizagbes e regulamentagdes do local que sera implementado o
serpentario e documentos de obtengdo e compra das serpentes (IBAMA, 2021).

Essa portaria se adequa para todo animal identificagao com animal silvestre,
migratorias e quais outras, aquaticas ou terrestres, reproduzidas nao em cativeiro, que
tenham seu ciclo bioldgico ou parte dele ocorrendo naturalmente dentro doslimites do
Territorio Brasileiro e suas aguas jurisdicionais (IBAMA, 2021).

Para a implantacdo do criadouro tanto para fins econdmicos ou industriais da
fauna silvestre brasileira, sera protocolar uma carta-consulta na Superintendéncia do
IBAMA com o local que pretende instalar o empreendimento (IBAMA, 2021).

O preenchimento e assinatura do formulario padrao do IBAMA de Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Naturais (CTF/APP), documento para delegar autorizagao de utilizar recurso de fauna
e flora, servindo como uma licenca para instalacdo ou empreendimento (IBAMA,
2021).

Os demais documentos necessarios estdo copias de documentos de
identificacao da pessoa fisica ou juridica, localizacdo do empreendimento e formas de
acesso ao local com um croqui da futura ou atual propriedade, objetivo da criagdo e
sistemas de manejos e sua estimativa da quantidade inicial de matrizes e
reprodutores, com o nome popular e cientifico da(s) espécie(s) e sua procedéncia
(IBAMA, 2021).
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Com a aprovagao da carta-consulta pela Superintendéncia, o interessado
devera dentro de um prazo de 90 dias protocolar um projeto complementar com as
informacoes (IBAMA, 2021):

1) Descrigao técnica dos manejos a ser aplicado nos animais nas diferentes

fases de criacao;

2) Sistemas de marcacgdes individuais adotados;

3) Caracteristicas do criadouro, com todas as informagdes gerais desde a area

geral, plantas de constru¢do, procedéncia de alimentagao e agua.

4) Apresentacdo de um cronograma de producgao;

5) Estudo prévio do mercado dentro dos objetivos do manejo com vistas para

a comercializagao).

Alguns paragrafos dessa portaria merecem destaque com a captura sendo
autorizada somente através de Licenga expedida pela Superintendéncia do IBAMA
onde se localiza o criadouro, ouvindo as demais Superintendéncias envolvidas. Nao
sendo permitida a captura na natureza de animais constantes na Lista Oficial de

Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (IBAMA, 2021).
2.4.2. SISTEMAS DE CRIAGAO

Para criar ou manter animais de laboratorio € necessario instalacoes
adequadas para que as necessidades basicas dos diversos animais sejam atendidas,
para que possam sobrevier e ter seu desenvolvimento fisioldgico atendido. Com isso,
todas as instalagdes devem possuir umidade, temperatura, ventilagao, luz e pressao
de acordo com as exigéncias especificas de cada espécie alojada (MELGAREJO-
GIMENEZ, 2002).

As atuais instalacbes de serpentarios sao construidas visando o modelo de
criacao a ser utilizado, sendo 0 manejo semiextensivo, manejo intensivo, serpentario
interno e museu de visitacdo. Todos o0s equipamentos especializados para realizar
manejo em serpentes de maneira higiénica e segura (PAIVA, 2015).

O Sistema Semiextensivo, tambéem conhecido como Sistema Coletivo, €
dividido em recintos, dos quais 75% devem ser ocupados por serpentes e 25%
reservados para rodizio e no controle sanitario. Os recintos sédo divididos em area
interna com forragem de maravalha e presenga de aquecedores, ja externa sendo

forrada com grama, presenca de bebedouros e abrigos de telhas conectadas por uma
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porta que pode ser trancada durante periodos de manutencédo como observado na
Figura 5 (COMPAGNER, 2011).

Figura 5. A — Parte interna do cativeiro de manejo semiextensivo com aquecedor; B — Parte externa

com porta (seta) para livre acesso dos animais entre as areas. Fonte: PAIVA, (2015).

A temperatura e o fotoperiodo sao todos disponibilizados pelo clima natural que
o serpentario foi implantado. O aquecedor fornece um acréscimo de 5°C na area
interna em relaxacado a fornecida pelo ambiente externo. A area externa possui um
aquecedor para os meses frios, assim, ajudando o fotoperiodo desses animais
durante sua permanecia nos meses frios dentro da area externa (ACOSTA, 2018).

A manutencao do serpentario que adota Sistema Semiextensivo € realizada a
cada 15 dias, entretanto, esse periodo pode ser aumentado ou reduzido dependo da
necessidade ou estratégias adotadas (ACOSTA, 2018).

O numero de serpentes alojadas em cada recinto varia entre as instalagoes,
todavia, os recintos ficam ocupados em meédia por 50 serpentes. O numero de
serpentes mantidas néo interfira nos procedimentos de manejo, limpeza e
alimentacao. Durante a alimentacao devem ser separados partes diferentes do recinto
para uma melhor distribuicdo do alimento e evitar disputas pelo mesmo roedor
(ACOSTA, 2018).

O Sistema Intensivo, também conhecido Sistema Individual, as serpentes
sdo individualizadas em caixas de polipropileno transparentes, mantidas em
estantes. As caixas sao forradas com jornal, oferta de agua limitada de agua

(100 mL) para se evitar o aumento excessivo da umidade com a movimentagao
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da serpente (Figura 6). As caixas devem ser inspecionadas rigorosamente
todos os dias e devem ser trocadas sempre que necessario. O Sistema

Intensivo e dividido em triagem e quarentenarios (FLAGA et al., 2013).

Figura 6. A e B — Caixas de polipropileno de manejo. Fonte: COMPAGNER, 2011

O controle de temperatura e umidade dentro deste sistema é complicada,
pois, o aquecimento ndo e feito em cada caixa, mas, em uma sala com a
presenca de diversas caixas alojadas com serpentes (FIGURA 7). Em meses
mais frios, a temperatura chega a uma média de 20°C apesar do uso dos
aquecedores, todavia, nos meses mais quentes a umidade se torna um
problema a ser considerada, pois, algumas espécies de serpentes ficam
constantes uUmidas tornando a umidade consideravelmente elevada
(COMPAGNER, 2011).

Figura 7. A e B — Sala para armazenamento das serpentes. Fonte: PAIVA, 2015

Esse sistema como qualquer um possui desvantagens, como a
dificuldade de as serpentes realizarem termorregula¢ao apropriada, obrigando-
as a serem submetidas a parametros que ndo sdo os mais adequados para

cada espécie. O pequeno espago que s&o alojadas (caixas de polipropileno),
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com o tempo, uma certa atrofia muscular por falta de exercicio,
que as vezes levam a obesidade. Com a falta de contato com elementos

naturais, espaco reduzido, estresse e dificuldade de termorregulacao,
contribuindo para a queda do equilibrio fisiolégico das serpentes. Torna-se
evidente, quando a facilidade com que os animais em sistema intensivo
adoecem, tornando particularmente arriscado o surgimento de doencas
contagiosas, que podem representar uma ameaca para todo o plantel
(MELGAREJO-GIMENEZ, 2002).

A sala de Triagem fica localizada junto dos Quarentenarios e apresenta
piso frio, azulejos ate o teto e bancadas de granito que permitem seremlavadas
com facilidade (PAIVA, 2015). A triagem funciona como uma pré-selegao para
diferenciar e separar animais com doengas, machucados ou fraturas e
encaminhar para cuidados necessarios de forma eficiente.

O Quarentenario como o nome explica € uma zona de quarentena
destinadas aos animais recem chegados ao serpentario, na chegada a
quarentena s&o realizados o0s procedimentos: exame clinico, biometria,
registro, tratamento com anti-helmintico e banho com triclofés. O Quarentenario
e dividido em Quarentena 1 (Q1) e Quarentena 2 (Q2), apds os animais serem
submetidos aos diversas procedimentos, eles sédo alojados na Q1 ficando em
observacao por 30 dias. Apos esse tempo, as serpentes sdo posteriormente
alojadas na Q2 por mais 30 dias de observacao. Depois de 60 dias de
observagao as serpentes que n&o apresentarem doencas fisicas, helminticas,
patologicas ou parasitarias, eles sdo entdo introduzidos ao plantel, caso
contrario, sdo encaminhadas para tratamento veterinario adequando (PAIVA,
2015).

Os museus de visitagao sao considerados umsistema criacao, utilizado
para manejo de animais para exposi¢cao, geralmente utilizados em zoologicos,
centro de pesquisas ou ONGs.

Os animais sao colocados em baias individuais, no qual os tamanhos
variam com a proporcao das serpentes alocadas a cada um. As baias sao

fabricadas com vidro reforgado para proporcionar uma melhor visualizacao por
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partes dos visitantes (FIGURA 8). Cada baia tem como objetivo proporcionar o
ambiente mais “natural” possivel para a espécie alojada, com o objetivo de
aliviar o estresse e demonstrar para os visitantes como o animal se comporta
em seu habitat natural (COMPAGNER, 2011).

Figura 8. Baias de museus de visitagao. Fonte: PAIVA,(2015)

O sistema de criagdo adotado geralmente é o sistema intensivo, com
pouco lugares adotando um sistema semiextensivo. O sistema intensivo e
adotado devido a sua praticidade e por proporcionar um melhor manejo € uma

seguranca adicional para os visitantes (COMPAGNER, 2011).

2.4.3. MANEJO

A alimentagado dos animais do plantel é oferecida mensalmente (roedores néo
pesados), geralmente sendo constituida por camundongos (Mus musculus), ratos
(Rattus norvegicus) ou gerbils (Meriones urguiculatus) (COMPAGNER, 2011).

Durante a alimentacao deve ser observado a aceitagéo ou rejeicdo do alimento,
se houver rejeicdo, recomenda a troca do animal. Nos dias que € realizado a
alimentacao, deve-se evitar trafego e manejo no quarentenario e em serpentes do
sistema intensivo, pois, as serpentes se tornam mais agressivas e propensas a
agressividade (BELLINI, 2005).
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Sendo considerado uma area de atuacdo com necessidade de mao obra
especializada, o setor acaba sendo extremamente seletivo em contratacdes, pois, ao
se trabalhar com esses animais o cuidado deve ser redobrado (COMPAGNER, 2011).

Para contratagdes com foco na extragdo e manuseio do veneno, exige-se
experiéncia, cursos e capacitacdo em extragao, por se tratar de um material sensivel,
perigoso e lidar com um animal que pode causar acidentes (COMPAGNER, 2011).

As extracdes de venenos sao realizadas em periodos de 30 até 45 dias, esse
tempo pode variar dependendo do manejo e estratégias utilizadas no serpentario. Os
animais sdo submetidos a hipoxia com dioxido de carbono (CO?),por 5 a 15 minutos,
variando do tamanho de cada animal, apos esse tempo é feita a observagao do grau
de sedacdo do animal para posteriormente seguir para a extragdo (COMPAGNER,
2011).

A extracdo em animais em sistemas semiextensivos é feita apos adicionarem
0s animais em caixa de polipropileno e entdo submetidos ao hipdxia de CO2, entéo
com o auxilio de um gancho hepatolégico observado o grau de sedagao (PAIVA,
2015).

O processo de extragao do veneno € realizado em conjunto por trés pessoas
(extrator, auxiliar de coleta e auxiliar de sedagao). A coleta e feita pela compresséao
suave das glandulas. Tendo cuidado para se evitar o completo esgotamento das
glandulas de peconhas (PAIVA, 2015).

Ao final da extracao o veneno e armazenado em sacolas térmicas de 4°C e as
serpentes sao devolvidas ao suas locais ou caixas. Logo, o veneno é armazenado em

uma temperatura de -18°C para posterior liofilizacdo (PAIVA, 2015).

2.4.4. MERCADO

O mercado de se encontra em constante expansao, isso acontece
devido a grande demanda por venenos e sua ampla gama de utilizagao. Uma serpente
produz em média 100 mg de veneno por més, e dependendo de como o produto e
comercializado. (ACOSTA, 2018).

O veneno puro pode ser processado principalmente para producédo de soro
antiofidico, utilizado no tratamento de envenenamento por cobras. Grande parte

desses acidentes acontece em zonas rurais, onde geralmente o sistema de saude
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possui menos eficiéncia. Com isso a demanda por soro sempre se encontra em alta
(BOLZANI, 2016).

Entretanto, a maior parte do veneno € processando em cristais, 0s quais podem
ser utilizados na produgao de diversos medicamentos. Em media sao necessarias 30
serpentes para a produc¢ao de uma grama de veneno cristalizado, devido ao trabalho
e reducao do veneno durante a cristalizagao o valor desse produto pode variar de 10
a 20 vezes maior que a veneno puro (BELLINI, 2005).

Os principais compradores sejam eles nacionais ou internacionais sao
geralmente universidades, laboratorios de pesquisas e industrias farmacéuticas para
producdo de medicamento. Todavia, as serpentes utilizadas para a extracao do
veneno precisdo estar regularizadas nos orgdos competentes nacionais e estaduais
para possuir autorizacado de venda, bem como, nota fiscal e certificacao de qualidade
que geralmente é feita por meio de convénios ou parcerias com laboratérios ou
universidades (BELLINI, 2005).

As serpentes mais utilizadas para extragao de veneno sao animais das
espécies de cascavel, jararaca e coral. Cada uma possuindo diferentes valores no
mercado, muitas vezes ditando o foco dos serpentarios. Alguns locais apostam na
criacao de cascavéis ou jararaca devido a sua alta produgao, outros, recorrem a coral
verdadeira pelo alto valor de seu veneno (BELLINI, 2005).

O veneno puro da cascavel e jararaca ja chegou atingir um valor de mercado e
exportacédo de US$ 2.500,00. Atualmente o valor varia quanto ao comprado e nivel de
certificacdo dos serpentarios, mas estima-se que o valor gire em US$ 100,00. Ja o

cristalizado e liofilizado, estima-se um valor de US$ 100,00 até US$ 200,00
(VAZ; BRAZIL; PAIXAO, 2020 e BELLINI, 2005).

Durante muito tempo o foco dos serpentarios do Brasil teve foco em cascaveis
ou jararacas, evitando a criagdo da coral verdadeira, ja que tem uma producao
peguena de veneno em vista do seu tamanho. Mas com o crescente aumento do preco
do seu , muitos serpentarios estdo apostando em sua criagdo, o valor do
veneno puro pode chegar até US$ 300,00 e o veneno cristalizado e liofilizado estima-
se US$ 600,00 (VAZ: BRAZIL; PAIXAQ, 2020 e BELLINI, 2005).

Por se tratar de um mercado em constante expansao por parte principalmente
da industria farmacéutica, dados apontam que a maior parte do veneno produzido no
Brasil acaba sendo exportado, sendo somente uma pequena minoria aproveitada no

pais, isso se da pelo valor atrativo que o mercado exterior oferece para os serpentarios
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brasileiro, esse aumento de valor em grande parte estar relacionado diretamente a
fauna rica de serpente e sua utilizada na industria e/ou por esses animais de interesse
econdémico serem proveniente inteiramente de territorio brasileiro (PEREIRA FILHO;
VIEIRA; FRANCA, 2020).
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

A criagao de serpentes para extragao de venenos € uma pratica de risco,
tornando assim o manejo intensivo mais qualificado para criagdo, pois, tem um
controle melhor e facil para gerenciamento e controle dos animais. Com esse tipo de
manejo torna-se facil a sedagdo e extragdo de veneno, ja que, trabalha com uma
animal por vez reduzindo o risco de acidentes.

O potencial biotecnolégico do veneno sendo desbravados principalmente na
Industria Farmacéutica pelo seu leque de usos na utilizagao e fabricagao de remedios.

Todavia, com o crescente aumento de pesquisas a respeito do das
serpentes, novos meios € usos para sua utilizacdo estdo sendo descobertos com
frequéncia, tornado um produto de grande demanda e valor agregado, todavia, pelo
excesso de burocracia envolvida na abertura e regulamentagao na abertura de um

serpentario, acaba por desencorajar novos investidores.
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