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11 - DELIMITAGCAO E
INTERFACES DA AREA

A area de Construcdo Civil abrange todas as atividades de produgdo de obras. Estao incluidas
nesta area as atividades referentes as funcdes planejamento e projeto, execucdo e manutencao e
restauracao de obras em diferentes segmentos, tais como edificios, estradas, portos, aeroportos,
canais de navegacao, tuneis, instalagdes prediais, obras de saneamento, de fundacdes e de terra em
geral, estando excluidas as atividades relacionadas as operagdes, tais como a operagdo e o
gerenciamento de sistemas de transportes, a operacao de estacdes de tratamento de dgua, de barra-
gens, etc.

0 técnico da area de Construcado Civil atua, assim, no planejamento e projeto, na execugao e
na manutencdo de obras. Na fase de planejamento e projeto, o técnico atua no levantamento de
informacoes cadastrais, técnicas e de custos, que irdo subsidiar a elaboracdo do projeto ou compor
0 seu estudo de viabilidade. Ainda nesta fase, o técnico desenvolve os projetos arquitetdnicos e de
instalagdes, dando a eles a forma grafica adequada e detalhando as informacdes necessarias a exe-
cucdo da obra. Também aqui estdo incluidas as atividades de planejamento da obra, tais como com-
posicdo de custos e orcamentos, processos licitatérios e licenciamento de obras.

Na fase de execugao, o técnico implanta e gerencia o canteiro de obras, fazendo a locacéo da
obra, executando instalagdes provisdrias, assegurando o fluxo de insumos para o andamento da
obra, contratando trabalhadores, desenvolvendo treinamentos, fiscalizando a execugao dos servigos,
implantando programas de qualidade e apropriando custos. Para executar as obras, o técnico atua
em equipe e segue os projetos desenvolvidos na fase anterior.

Na fase de manutencao e restauragao de obras, o técnico atua na execugdo de restauracoes
arquitetonicas e estruturais, reforgo de estruturas e reformas em geral. Também nesta fase estao
incluidas as atividades de manutencao preventiva de obras. Nesta, o técnico tem competéncias simi-
lares as da fase de execugdo, porém com tecnologias bastante distintas.

A area de Construcao Civil tem interfaces com diversas outras areas profissionais. Além da
nitida interface com a area de Gestdo, claramente presente nas atividades de gerenciamento da
execugdo e da manutencao de obras, devem ser ressaltadas as relacdes com as areas de Transportes,
Geomatica, Mineracao, Quimica, Meio Ambiente, Agropecudria, Artes, Design, Salde, Informatica
e Comércio. E possivel, mesmo, que, em alguns casos, possam ser desenhados curriculos que conte-



nham células comuns de desenvolvimento de competéncias requisitadas por mais de uma dessas
areas.

A interface da Construcao Civil com a Agropecuaria se da, por exemplo, no que se refere ao
extrativismo da madeira, quanto a especificacdo de seus tipos, as suas propriedades fisicas e meca-
nicas, as técnicas de beneficiamento, conservacdo e estocagem, a resisténcia ao ataque de térmitas
e fungos, etc. Cabe, ainda, lembrar a interacdo entre essas duas areas no que se refere ao paisagismo,
pois projetos deste segmento e de obras civis se requisitam mutuamente.

A formacao de profissionais da area de Comércio, inseridos no contexto de materiais para
obras civis e, mesmo, no de comercializacdo de imdveis, exige competéncias que implicam o conhe-
cimento da tecnologia desses produtos e de suas condicodes de utilizagdo. Dessa forma, o profissional
requerido reling, de um lado, competéncias inerentes ao processo de venda e, de outro, aquelas
envolvidas na definicdo das especificacdes de produtos que satisfacam o cliente.

A interface entre as areas de Construgdo Civil e de Transportes se evidencia na interdependéncia
entre planejamento, desenho, construgdo e manutencao das vias e o gerenciamento do trafego.

A salde e seguranga do trabalhador é uma exigéncia de todas as atividades profissionais,
ganhando especial relevo na area de Construcdo Civil, na qual existem condi¢des de trabalho
comumente perigosas, insalubres e/ou penosas. Dai a direta relagdo com a area de Salde.

Obras de grande extensdo, como estradas, barragens e canais, tém impacto direto sobre o
meio ambiente. Além disso, a construgdo civil consome muitos produtos, cujo uso agride diretamente
a natureza. Entre eles, podem-se citar a madeira, os produtos ceramicos, o cimento, a energia e
outros. Nao se pode deixar de citar, também, que a manutencao de obras é uma fonte de muitos
rejeitos, como os residuos de cimento, cal, ceramica, asfalto, rochas, etc. A disposicao destes residu-
os causa grande impacto no ambiente. Por tudo isto, a area de Construcao Civil deve ter uma forte
interacdo com a de Meio Ambiente. Esta interface pode sugerir, por exemplo, a formacao de técni-
cos em construcdo de aterros sanitarios com aproveitamento de rejeitos da construgao civil.

A producéo de materiais de construcdo depende, em grande parte, da Quimica. Para melhor
desempenhar suas fungdes, técnicos da area de Construcao Civil procuram, até com frequiéncia, uma
formagdo complementar em tecnologia dos materiais. O crescimento do emprego de polimeros na
construcao civil demanda profissionais que atuem nessa interface. Esta interagdo esta presente,
também, na producdo de cimento, ago, ceramica, vidro, elastomeros e tintas.

A Informatica é uma area que tem interface com todas as areas profissionais. Na Construcao
Civil, esta interface estd caracterizada no uso e desenvolvimento de ferramentas de projeto e de
gestao de processos.

A interface com a area de Artes se da, fortemente, na funcdo de manutencéo e restauragao,
onde obras de valor historico e artistico exigem conhecimentos de histdria da arte e de técnicas que



sdo de uso corrente, por exemplo, entre pintores e escultores. Além disso, de modo geral, a criacdo
de projetos de construgdo civil envolve uma visdo estética, o que determina sua relagdo também com
a area de Design, particularmente com o segmento de decoragdo de ambientes.

A Geomatica interage com a area de Construgdo Civil no posicionamento e no anteprojeto de
grandes obras, como barragens, estradas, canais, etc. A utilizacdo de bancos de dados
georreferenciados possibilita a prevencao e o controle de riscos ambientais, definindo as obras ne-
cessarias e as formas de execucdo destas.

A interacdo da Construcdo Civil com a area de Telecomunicagdes ocorre na definicdo do
projeto de instalagdes, possibilitando a definicdo de posicionamentos em consonancia com o projeto
elétrico, de modo a nao interferir nos sinais que circulam através da rede. A utilizagdo de conheci-
mentos em Telecomunicacdes, especialmente quanto as especificidades de ductos, cabos e conectores,
definird as obras necessarias e as formas de execucao.

Por fim, existe, também, uma interface da area de Construcédo Civil com a de Mineragdo. Esta
interface se da pela definicdo e pelo controle dos produtos de interesse para a construcao civil, tais
como areias, pedras, argilas, terras e outros produtos minerais.

Nao se pode deixar de lembrar que é preciso levar em conta a interacdo com a Educacéo
Basica, da qual devem vir competéncias primordiais, entre tantas outras as de ler e interpretar,
redigir textos, calcular, assim como as bases cientificas necessarias a construgdo das competéncias
técnicas.



111 - CENARIOS,
TENDENCIAS EDESAFIOS

0 mundo do trabalho esta sofrendo transformagdes rapidas e profundas, determinadas, espe-
cialmente, pelos avangos tecnoldgicos, apontando, entre outras, para a extingdo e a criagao de novas
profissdes, assim como para a mudanca nos processos de trabalho. Para fazer frente a estas mudan-
cas, ha que se reformular conceitos e modelos educacionais, mais particularmente os que vém inspi-
rando a educacao profissional. A formagao baseada em competéncias, a partir de curriculos centrados
na aprendizagem ativa, flexiveis e ndo predeterminados, visa, justamente, ao desenvolvimento de
cidadaos e trabalhadores capazes de antever e de responder, pronta e autonomamente, a essas trans-
formacoes.

De forma geral, o mundo produtivo vem apresentando reducao sensivel dos postos de trabalho,
em praticamente todos os setores. Esta redugdo no nivel de emprego esta estreitamente ligada ao
crescente grau de automacao nos processos de produgdo. Observa-se que demanda crescente vem
ocorrendo apenas em alguns segmentos de servicos, particularmente os pessoais, de lazer, turismo,
alimentacao, entretenimento, etc.

Contrariando a tendéncia geral, a area de Construcao Civil ndo tem apresentado acentuado
grau de automacao e modernizagdo. O uso de maquinas na construgdo é restrito a grandes obras, a
chamada construgao pesada. Entretanto, diversas modificagdes estao surgindo nos sistemas cons-
trutivos, de forma a torna-los mais simples. O uso de componentes industrializados, como as arga-
massas e concretos, é crescente. Por conta disso e, certamente, por razodes ligadas a conjuntura
politica e econdmica, a construgdo também passa por uma redugdo nos postos de trabalho. Esta
redugdo € pequena, porém sensivel.

0 Brasil é um pais grande e carente de infra-estrutura. A maior parte desta depende de obras
como redes de esgoto e &gua, estradas, ferrovias, edificios especializados. Nao se pode deixar de fora
a construcao de moradias, que é o maior déficit da area. Portanto, configura-se um mercado expansivel
e de grande potencial.

H4, porém, um pessimismo na area, alimentado pela falta de investimentos em obras pUblicas
de grande porte. O contingente de empresarios, trabalhadores e maquinas, concentrado anterior-
mente naquelas, tem se deslocado para obras privadas de menor porte, entre as quais destacam-se os
edificios residenciais, os shopping centers, as pequenas barragens, etc.



No segmento de moradias, o que tem mostrado um vigor incomum e apresentado grande
participagcdo no mercado é o da construcdo e reforma de residéncias unifamiliares. Estas sdo, em
geral, conduzidas pelos proprios proprietarios e orientadas por profissionais com competéncias de-
senvolvidas através de formacao escolar especifica e/ou da pratica no trabalho, apresentando, por
conta disso, qualidade superior a média. Por outro lado, sdo lentas, pois sdo financiadas com recur-
so0s proprios, oriundos de poupancgas de longo prazo.

Todo este contexto mostra um cenario novo na area de Construcdo Civil, caracterizado por
empresas grandes dividindo-se em empresas menores e especializadas, terceirizando parte de suas
atividades. H& empresas especializadas, por exemplo, em fundagdes, sondagens, projetos
arquitetonicos, estruturais, de instalagdes, de construgdo de edificios residenciais ou comerciais.
Se, por um lado, observa-se uma divisao mais acentuada de trabalho, por outro, percebe-se que cada
um dos profissionais da area, além do dominio das competéncias de sua especialidade, deve ter visao
ampla do processo de produgao envolvido na construgao civil. Isso indica a necessidade de formagao
na area como um todo, o que implica o desenvolvimento das competéncias profissionais gerais,
acompanhada da que remete a segmentos particulares de atuagdo, contemplando competéncias es-
pecificas da habilitagdo que Ihe diz respeito.



IV-PANORAMADA OFERTA
DEEDUCACAO PROFISSIONAL

Os cursos técnicos da area de Construcdo Civil tém oferecido uma formacao ampla e generalista.
Isto, por um lado, é positivo, pois o técnico tem uma visdo completa da obra, desde a sua concepgéo
até a sua conclusao. Por outro lado, tao grande amplitude de formacdo tem inconvenientes: as
cargas horarias dos cursos acabam sendo muito extensas e os curriculos nao se adequando rapida-
mente as transformacdes tecnoldgicas da produgdo. Na grande maioria das escolas, pensa-se em
adequar a formagao do técnico a demanda por tecnologia, por meio da ampliagdo de carga horaria’.
Isto é, busca-se um maior detalhamento ou a insercao de novos contetidos. Além disso, busca-se
equipar as escolas com maquinas, equipamentos e laboratdrios sofisticados, como se isto pudesse
modernizar a obra e o ensino.

Cursos tao longos sdo pouco acessiveis aos trabalhadores, caros para os mantenedores e ina-
dequados para as demandas do setor produtivo. Em razao disso, as empresas tém suprido as suas
necessidades mediante a oferta de programas internos de capacitacao em servigo. Estes, contudo, ao
atender aos interesses mais especificos e imediatos das empresas que os oferecem, podem limitar as
possibilidades de engajamento do trabalhador em outros contextos de producao.

Durante a formacao dos profissionais da area de Construgdo Civil, é restrita a oportunidade
de direcionamentos diferenciados, que atendam as preferéncias dos estudantes. Como 0s cursos
tratam da obra como um todo, o aluno sb escolhe sua especialidade durante o estagio, tardiamente
realizado, em geral, no final do curso. Além disso, os atuais cursos técnicos na area estao focados,
principalmente, na construgdo de edificios, estradas e obras de saneamento.

Os cursos da area estdo bem distribuidos por todo o Brasil e sdo, em sua maioria, oferecidos
pelas escolas das redes do sistema federal e do SENAI. Considerando o elevado custo de implanta-
cao de salas ambiente e a necessidade de um grande nimero de horas de trabalhos praticos, estes
cursos sdo muito pouco oferecidos por outras instituicdes. Entretanto, no nivel basico é grande a
oferta de cursos da area, promovidos por empresas e, sobretudo, contemplados em programas so-
ciais de 6rgaos publicos, entidades sindicais e organizagdes comunitarias.

M GUERCHON, J. Aonde Vamos? Rio de Janeiro: INFORMATEQ, Escola Técnica Federal de Quimica, 1987.



Isso indica, em sintese, a necessidade de que a ampliagao da oferta de educagao profissional se
dé preponderantemente no sentido da diversificagdo para atender aos multiplos segmentos que a
area apresenta, com o redimensionamento e a reconfiguragao da visdo, demasiadamente ampla e
restritamente segmentada, que vem inspirando os curriculos.
Para tanto recomenda-se:

Adocao de desenhos curriculares e de alternativas metodolégicas inovadoras, dinamicas,

que substituam o modelo centrado nas aulas tradicionais, de forma quase que exclusiva ou

com énfase absoluta, por um ambiente pedagdgico caracterizado por “aulas operatorias”,

por workshops e oficinas nas quais os alunos trabalhem em projetos concretos e experimen-

tais caracteristicos da area, por oferecer espagos de discussao fundamentada do que esta

fartamente disponivel para ser ouvido, visto e lido no mundo fora do espago escolar, por

seminarios e palestras com profissionais atuantes, por visitas culturais e técnicas.

A busca de alternativas de gestdo de recursos educacionais, tais como acordos, convénios,

patrocinios ou parcerias, que viabilizem constante renovagdo ou atualizagdo tecnolégica,

condicdo essencial para que a educacao profissional ndo faca da efetiva realidade do pro-

cesso de produgdo da area uma ficcao.

0 estudo e a implantagao de formas mais flexiveis de organizagdo do trabalho escolar e de

estabelecimento de vinculos contratuais com professores, de maneira a possibilitar a con-

tribuicao de profissionais efetivamente engajados na atividade produtiva, atualizados e

responsaveis por producdes reconhecidas pela sua qualidade, cuja disponibilidade e inte-

resse nao se ajustam aos esquemas pedagdgicos e administrativos convencionais.



V-PROCESSO DE
PRODUCAO NA AREA

0 processo produtivo de uma area profissional pode ser sistematizado a partir da natureza das
atividades que comumente o caracterizam. Com base nesse critério, na producdo da area de Cons-
trucao Civil podem ser distinguidas trés fungoes:

1. Planejamento e Projeto

2. Execucao

3. Manutencao

A funcédo Planejamento e Projeto engloba as atividades ligadas ao diagnéstico, ao anteproje-
to, ao desenvolvimento dos projetos técnicos e de viabilidade econdmica e ao planejamento da obra
como um todo. Essa funcao envolve trés subfuncoes:

Elaboragao de estudos de viabilidade técnico-econdmica de empreendimentos, de laudos
avaliatorios, de plantas de valores genéricos e pareceres técnicos.

Elaboracao de projetos técnicos.

Elaboracao de planejamento de obras.

A clara distingdo entre estas subfungdes é percebida no mercado especializado e setorizado.

A funcdo Execugao abrange a dimensdo do fazer. Nesta, a obra é transferida do papel para a
realidade. Executar a obra envolve inlmeros processos técnicos e de controle da produgao e produ-
tividade. Os sistemas construtivos a serem empregados variam segundo as caracteristicas do projeto
e do local onde a obra é realizada. Também esta fungao se divide em trés subfuncoes:

Instalacao e gerenciamento de canteiros de obras.
Execucao de obras.
Controle de processos.

A funcdo Manutencao e Restauragao esta afeta as obras de recuperagdo estrutural e
arquitetonica, ao reforco de estruturas, as reformas e as obras de manutencao propriamente ditas.
Esta se cerca de sistemas construtivos muito especificos, que diferem daqueles empregados na exe-
cucao de obras. Suas subfuncdes sdo basicamente as mesmas da funcao anterior:

Instalacao e gerenciamento de canteiros de obras.
Execucao de obras de manutencao e restauracao.
Controle de processos.



0 quadro abaixo representa a organizacdo do processo de producao na area de Construcado
Civil. Nele, sdo apresentadas as fungdes e suas respectivas subfuncoes.

FUNGOES SUBFUNGOES

1. PLANEJAMENTO
E PROJETO 1.1 - Elaboragdo de estudos de 1.2 - Elaboracao de estudos e 1.3 - Elaboragao de planejamento
viabilidade técnico-econdmica de projetos técnicos. de obras.
empreendimentos, de laudos avaliatérios,
de plantas de valores genéricos e
pareceres técnicos.

2. EXECUGAD 2.1 - Instalacao e gerenciamento de 2.2 - Execugdo de obras. 2.3 - Controle de processos.
canteiro de obras.

3. MANUTENGAO 3.1 - Instalacao e gerenciamento 3.2 - Execucdo de obras de 3.3 - Controle de processos.
E RESTAURAGAO de canteiro de obras. manutencao e restauracao.



VI - MATRIZES DE
REFERENCIA

Preliminarmente, cabe ressaltar que os curriculos da area deverdo, necessariamente, possibi-
litar o desenvolvimento das competéncias profissionais gerais determinadas pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacao Profissional de Nivel Técnico - Parecer CNE/CEB n°16/99
e Resolucao CNE/CEB n°04/99, a saber:

Aplicar normas, métodos, técnicas e procedimentos estabelecidos visando a qualidade e
produtividade dos processos construtivos e de segurancga dos trabalhadores.

Analisar interfaces das plantas e especificagdes de um projeto, integrando-as de forma
sistémica, detectando inconsisténcias, superposicoes e incompatibilidades de execugao.
Propor alternativas de uso de materiais, de técnicas e de fluxos de circulacao de materiais,
pessoas e equipamentos, tanto em escritérios quanto em canteiros de obras, visando a
melhoria continua dos processos de construgao.

Elaborar projetos arquitetdnicos, estruturais e de instalacdes hidraulicas e elétricas, com
respectivos detalhamentos, calculos e desenho para edificacdes, nos termos e limites regu-
lamentares.

Supervisionar a execucao de projetos, coordenando equipes de trabalho.

Elaborar cronogramas e orgamentos, orientando, acompanhando e controlando as etapas
da construgao.

Controlar a qualidade dos materiais, de acordo com as normas técnicas.

Coordenar 0 manuseio, 0 preparo e 0 armazenamento dos materiais e equipamentos.
Preparar processos para aprovagao de projetos de edificacdes em drgaos publicos.
Executar locagdes e demarcacdes de terrenos e auxiliar trabalhos de levantamentos topo-
graficos.

Acompanhar a execucao de sondagens e realizar suas medicdes.

Realizar ensaios tecnoldgicos de laboratério e de campo.

Elaborar representagao grafica de projetos.

As matrizes de referéncia apresentadas a sequir resultam de uma analise na qual, para cada
subfuncao ou componente significativo do processo de producdo na area de Construgao Civil, foram
identificadas:



As competéncias e os insumos geradores de competéncias, envolvendo os saberes e as habi-
lidades mentais, socioafetivas e/ou psicomotoras, estas ligadas, em geral, ao uso fluente de
técnicas e ferramentas profissionais, bem como as especificidades do contexto e do convi-
vio humano caracteristicos da atividade, elementos estes mobilizados de forma articulada
para a obtencéo de resultados produtivos compativeis com padrdes de qualidade requisita-
dos, normal ou distintivamente, das produgdes da area;

as bases tecnoldgicas ou o conjunto sistematizado de conceitos, principios e processos
tecnoldgicos, resultantes, em geral, da aplicacao de conhecimentos cientificos a essa area
produtiva e que dao suporte as competéncias.

As competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas sdo os componentes diretamente ligados a
organizacdo dos curriculos da educagdo profissional. As escolas ou unidades de ensino poderao
utilizar critérios varios de composicdo desses elementos nos desenhos curriculares — moédulos centrados
ou inspirados nas subfungdes ou que relinam competéncias envolvidas em varias ou em algumas
delas, disciplinas que contemplem bases tecnoldgicas comuns etc. Seja qual for a configuracao do
curriculo, contudo, deverao estar obrigatoriamente contempladas as competéncias profissionais ge-
rais identificadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Profissional de Nivel Téc-
nico.

As bases cientificas e instrumentais estabelecem as relagdes especificas entre o ensino basico,
em especial o de nivel médio, e a educacdo profissional na area de Construgao Civil. Elas poderao
orientar a formulacgao de parte diversificada de curriculos do ensino médio, na forma prevista pelo
paragrafo Unico do Artigo 5° do Decreto n® 2.208, de 17/4/97. No que se refere a formulacao dos
curriculos de educagdo profissional, as bases cientificas e instrumentais devem ser consideradas,
portanto, como pré-requisitos ou insumos prévios, como referéncias para diagnoéstico ou caracteri-
zacao do estagio de desenvolvimento de estudantes interessados na area e, conseqlientemente, para
a organizagdo de processos seletivos e/ou de programas ou etapas curriculares introdutérias, de
recuperacao ou de nivelamento de bases.

Cabe ressaltar que, embora as matrizes tenham resultado da sistematizagao de informagoes
obtidas em pesquisa qualitativa de suporte, feita entre profissionais da area, da assessoria de um
grupo consultivo de especialistas notérios e, finalmente, da discussao e validacao em foruns repre-
sentativos de trabalhadores, empresarios e educadores de Construgdo Civil, certamente elas déao
margem e espago a esperadas complementagoes, adequagdes e ajustes pelos sistemas e estabeleci-
mentos de ensino. Mecanismos de atualizagao serdo, também, essenciais para que as matrizes e os
curriculos por elas gerados incorporem mais rapidamente as mudangas e inovagdes do mutante
processo produtivo da area.

0 conteldo das matrizes também deve dar suporte referencial ao reconhecimento de compe-
téncias adquiridas em diferentes situacoes, dentro e fora dos espagos escolares, conforme previsto



no Artigo 11 do Decreto n® 2.208, por meio de procedimentos, certamente ageis, eficientes e
desburocratizados, a serem implementados pelos sistemas e estabelecimentos de ensino.

Finalmente, é importante que se diga que as matrizes devem representar fontes inspiradoras
de curriculos modernos e flexiveis, que permitam que se experimentem novos modelos e alternativas
de trabalho pedagégico na educagéo profissional.

Com o intuito de contribuir para a definicdo das habilitacoes pretendidas e dos perfis profissi-
onais correspondentes, bem como para subsidiar a elaboragdo de curriculos, sdo apresentadas, a
seguir, matrizes que identificam as competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas distinguidas em
cada uma das subfuncdes que caracterizam o processo de produgdo na area profissional de Constru-
cao Civil.

FUNGAO 1: PLANEJAMENTO E PROJETO

SUBFUNGAO 1.1: ELABORAGAO DE ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA DE
EMPREENDIMENTOS, DE LAUDOS AVALIATORIOS, DE PLANTAS DE VALORES GENERI-
COS E PARECERES TECNICOS.

COMPETENCIAS

Identificar, selecionar e classificar material bibliografico pertinente ao assunto pesquisado.
Interpretar metodologias de pesquisas técnicas, socioecondmicas e de impacto ambiental.
Analisar preliminarmente material coletado.

Elaborar textos técnicos, planilhas, formularios, esquemas e graficos.

Interpretar legislacdo e normas técnicas.

Interpretar projetos e cartas.

Desenvolver estudos preliminares de projetos, custos e prazos.

Selecionar métodos de avaliagdo e levantamento.

Selecionar processo de execugdo de levantamento.

Selecionar convencoes de desenho técnico.

Organizar em formato grafico esbocos e anteprojetos.

Identificar especificagdes técnicas de materiais e servicos.

Classificar precos de materiais, equipamentos e servicos.

Dimensionar equipes de trabalho.

Estruturar equipes de trabalho.

Apropriar e correlacionar conceitos de producao e produtividade.

Identificar materiais e técnicas que causem agressao ao meio ambiente.



HABILIDADES

Aplicar pesquisas técnicas, socioeconomicas e de impacto ambiental.
Fazer vistoria técnica para avaliagoes.

Dimensionar estudos preliminares de projetos, custos e prazos.
Conduzir e orientar equipes.

BASES TECNOLOGICAS

Simbologias e convencdes técnicas.

Etapas de desenvolvimento de projeto.

Representacdes graficas.

Representagdes em perspectiva.

Pré-dimensionamento de projetos.

Custo unitario basico (CUB).

Orcamentos estimativos.

Problemas ambientais de origem antropica.

Estudos de impacto ambiental (EIA).

Relatdrio de impacto ambiental (RIMA).

Caodigo de obras.

Leis e posturas locais.

Normas técnicas.

Legislagao Profissional (Lei n° 5.194/66, dispde sobre a profissdo do Engenheiro, Arquiteto
e Engenheiro Agronomo, e Lei n° 5.524/68 dispde sobre a profissao do Técnico Indus-

trial).

FUNGAO 1: PLANEJAMENTO E PROJETO

SUBFUNGAO 1.2: ELABORAGAO DE ESTUDOS E CONCEPGAO DE PROJETOS TECNICOS.

COMPETENCIAS

Interpretar legislacdo e normas técnicas.



Interpretar convengdes de desenho técnico.

Conceber projetos técnicos arquitetdnicos, estruturais e de instalacoes hidraulicas, elétri-
cas e telecomunicagoes.

Identificar metodologias de classificacao de solos.

HABILIDADES

Fazer projetos técnicos e esquemas graficos, utilizando lapis, nanquim e ferramentas
computacionais.

Aplicar softwares especificos.

Aplicar métodos de classificacao de solos.

BASES TECNOLOGICAS

Simbologias e convencgdes técnicas.

Etapas de desenvolvimento de projetos.

Representagdes graficas.

Representagdo grafica em perspectiva.

Sistemas de classificacao dos solos.

Calculo e diagrama de esforgos.

Dimensionamento de estruturas.

Dimensionamento de instalagoes.

Codigo de obras.

Leis e posturas locais.

Normas técnicas.

Lei n® 5.524/68 e Decreto n® 90.922/85 e outros dispositivos legais vigentes.
Legislagdo e normas sobre Salude e Seguranca do Trabalho na Construgao Civil.
Projetos técnicos arquitetonicos, estruturais e de instalagdes hidraulicas, elétricas e tele-
comunicacoes.



FUNCAO 1: PLANEJAMENTO E PROJETO
SUBFU N(}AO 1.3: Elaboragao de planejamento de obras.
COMPETENCIAS

Interpretar projetos, especificagdes basicas, legislagdo e normas técnicas.
Interpretar métodos de levantamentos quantitativos.

Avaliar propriedades de materiais.

Interpretar sistemas construtivos.

Construir cronograma fisico-financeiro.

Elaborar memoriais, especificacoes e projetos executivos.
Interpretar projetos executivos.

Elaborar planilhas de orcamentos, lista de materiais e equipamentos, custos unitarios e
orcamentos quantitativos.

Classificar fornecedores.

Avaliar materiais, equipamentos e servigos.

Organizar bancos de dados de materiais, equipamentos e servicos.
Organizar banco de dados de fornecedores.

Interpretar orcamentos de obra.

Interpretar editais de licitagdo e cronograma fisico-financeiro.
Compor calculo de preco de obra.

Elaborar carta proposta comercial.

Selecionar projetos e documentacao para licenciamento de obra.
Identificar processos de tramitacao para aprovagao de projeto.
Identificar processos de tramitacao para licenciamento de obra.
Organizar processo de licenciamento para execucao e uso de obra.

HABILIDADES

Desenvolver memoriais, especificacdes e projetos executivos.
Desenvolver orcamento de obra.
Desenvolver cronograma fisico-financeiro de obra.



Redigir propostas técnicas.
Conduzir processos de licenciamento para execucao e uso de obra.

BASES TECNOLOGICAS

Especificagdes de maquinas e equipamentos.

Sistemas e processos construtivos.

Composicao de orcamento quantitativo e fisico-financeiro.

Composicao de BDI (Bonificacoes e Despesas Indiretas).

Composicao de cronograma fisico-financeiro.

Representagdo grafica.

Codigo de obras.

Leis e posturas locais.

Normas técnicas.

Lei n°® 5.524/68 e Decreto n® 90.922/85 e outros dispositivos legais vigentes.

FUNCAO 2: EXECUGAO
SUBFUNCAO 2.1: INSTALAGAO E GERENCIAMENTO DE CANTEIRO DE OBRAS.
COMPETENCIAS

Interpretar legislacdo e normas técnicas.

Interpretar projetos.

Interpretar especificagoes de obra.

Interpretar projetos executivos.

Interpretar orcamentos de obra.

Avaliar caracteristicas de rendimentos de maquinas e equipamentos.
Conceber a organizacao do trabalho em canteiros.

Dimensionar espacos fisicos e instalagdes.

Organizar espacos, instalacoes e construgdes provisorias.

Avaliar propriedades de materiais.

Selecionar materiais, maquinas, equipamentos e instalagdes provisérias necessarias a im-
plantagdo de canteiro.



Avaliar sistemas construtivos para implantacdo de canteiro.
Dimensionar equipes de trabalho.

Estruturar equipes de trabalho.

Avaliar producao / produtividade de equipes.

Selecionar tipos de sinalizagao e dispositivos de seguranca em canteiro.
Avaliar o cumprimento de plano de manutencao de canteiros de obra.
Interpretar a legislagdo trabalhista.

Interpretar organograma de administracao de obra.

Organizar tabela de cargos, encargos e remuneracao de pessoal de obra.
Classificar mao-de-obra e remuneracao segundo categorias de servigos.
Organizar bancos de dados de remuneracao de mao-de-obra.

Avaliar testes de desempenho profissional.

Organizar treinamentos.

Identificar processo de tramitagao para licenciamento de obra.
Selecionar projetos e documentacao para renovacao de licenciamento de obra.
Organizar processo de renovacao e licenciamento de obra.

Organizar documentacao do pessoal de obra.

Correlacionar despesas com cadastro de centro de custo.

Organizar inventario de bens patrimoniais.

HABILIDADES

Fazer layout de canteiros de obra.

Conduzir implantacao de infra-estrutura fisica de canteiros de obra.
Conduzir a manutengao em canteiros de obra.

Implantar e gerenciar estrutura administrativa de canteiros de obra
Manter atualizada a documentacéo de obra e disponivel para fiscalizacao.
Organizar programacao fisico-financeira de obra.

Aplicar softwares especificos.

Conhecer plano de cargos e salarios da empresa.

Fazer levantamento da remuneracao da mao-de-obra no mercado de trabalho.
Relacionar mao-de-obra para contratagao.

Selecionar mao-de-obra.

Contratar pessoal.

Desenvolver treinamentos.



BASES TECNOLOGICAS

Sistemas e processos construtivos.

Dimensionamento de construgdes e instalagdes provisorias.
Especificagdes de maquinas e equipamentos.

Problemas ambientais de origem antrdpica.

Medidas de protecao individual e coletiva.

Primeiros socorros.

Organizacao do trabalho em canteiro.

Locagao de obras.

Simbologias e convencdes técnicas.

Representagdo grafica.

Codigo de obras.

Leis e posturas locais.

Normas técnicas.

Lei n°® 5.524/68 e Decreto n® 90.922/85 e outros dispositivos legais vigentes.

FUNGAO 2: EXECUCGAO
SUBFUNGAO 2.2: EXECUCAO DE OBRAS.
COMPETENCIAS

Interpretar normas técnicas.

Identificar equipamentos para levantamento topografico estaqueado em funcgao de técni-
cas a serem utilizadas.

Interpretar convengdes de desenho técnico.

Interpretar projetos, orcamentos, cronogramas e especificagoes.

Avaliar sistemas construtivos.

Dimensionar equipes de trabalho.

Organizar plano de trabalho.

Organizar fluxo de material.



Selecionar critérios de conformidade para recebimento de materiais.

Avaliar propriedades de materiais.

Classificar materiais.

Organizar bancos de dados de materiais.

Locar obras.

Analisar funcionamento de dispositivos de protecdo e seguranca coletiva e individual.
Avaliar producao / produtividade de equipes.

Conhecer procedimentos de primeiros socorros de acidentados.

HABILIDADES

Fazer leitura de cartas topograficos.

Fazer programacao de servigos.

Controlar suprimentos de materiais e equipamentos.
Fazer locacao de obras.

Conduzir execugao de servigos.

Prestar primeiros socorros.

Fazer levantamento topografico estaqueado.
Elaborar relatérios.

BASES TECNOLOGICAS

Simbologias e convencdes técnicas.
Levantamentos topograficos estaqueados.
Locacao de obras.

Representagdo grafica.

Sistemas e processos construtivos.
Sistema de classificagdo de solos.
Producao e produtividade.

Medidas de protecdo individual e coletiva.
Primeiros socorros.

Caodigo de obras.

Leis e posturas locais.

Normas técnicas.

Lei n® 5.524/68 e Decreto n® 90.922/85 e outros dispositivos legais vigentes.



FUNCAO 2: EXECUGAO
SUBFUNGAO 2.3: CONTROLE DE PROCESSOS.

COMPETENCIAS

Avaliar sistemas construtivos.

Analisar indicadores de produgao.

Sintetizar processos para otimizacao de procedimentos.

Construir manuais de procedimentos.

Elaborar relatérios.

Interpretar normas técnicas.

Identificar métodos de ensaios tecnoldgicos.

Distinguir equipamentos de ensaios tecnoldgicos.

Selecionar ensaios tecnoldgicos e definir equipamentos.

Classificar materiais.

Identificar métodos de pesquisa de avaliagao de comportamento na execugdo e pds-uso de obra.
Identificar patologias.

Organizar bancos de dados.

Identificar métodos para aplicagdo de pesquisas de comportamento fisico, de impacto
ambiental, psicoldgico e de satisfagdo do usuario.

Analisar preliminarmente material coletado.

Elaborar textos técnicos, planilhas, formularios, esquemas e graficos.

HABILIDADES

Implantar programas de qualidade.

Apropriar custos de producao.

Fazer acompanhamento de cronogramas.

Fazer ensaios tecnoldgicos de laboratorio e de campo e retirada de amostras.
Aplicar pesquisas de avaliacdo do comportamento na execucdo e pos-uso de obras.
Fazer vistorias técnicas.



BASES TECNOLOGICAS

Simbologias e convencgoes técnicas.

Representagdo grafica.

Produgao e produtividade.

Gerenciamento e controle de qualidade.

Composicao de orcamento quantitativo e fisico-financeiro.
Composicao de BDI (Bonificacdes e Despesas Indiretas).
Composicao de cronograma fisico-financeiro.

Indicadores de resultado de projeto e execugao.

Sistemas e processos construtivos

Caracteristicas e propriedades dos solos.

Caracteristicas e propriedades dos materiais de construcao.
Ensaios tecnoldgicos de laboratdrio e de campo e retirada de amostras (solos e materiais
de construcao).

Analise fisico-quimica de agua.

Patologia das construcoes.

Técnicas de monitoramento de obras.

Técnicas de restauragdo e conservagao de obras.

Medidas de protecao individual e coletiva.

Primeiros socorros.

Codigo de obras.

Normas técnicas.

Lei n® 5.524/68 e Decreto n® 90.922/85 e outros dispositivos legais vigentes.

FUNGAO 3: MANUTENGAO E RESTAURAGAO
SUBFUNGAO 3.1: INSTALACAO E GERENCIAMENTO DE CANTEIRO DE OBRAS.

OBSERVAQAO: As competéncias, habilidades e bases tecnolégicas desta subfungao sao as mesmas
da Subfungao 2.1, envolvendo tecnologias diferenciadas e aplicadas ao contexto de obras de manu-
tengao/restauracao.

COMPETENCIAS

Interpretar legislacdo e normas técnicas.



Interpretar projetos.

Interpretar especificacoes de obra.

Interpretar projetos executivos.

Interpretar orgamentos de obra.

Avaliar caracteristicas de rendimentos de maquinas e equipamentos.
Conceber a organizacao do trabalho em canteiros.

Dimensionar espacos fisicos e instalagdes.

Organizar espacos, instalacoes e construgdes provisorias.

Avaliar propriedades de materiais.

Selecionar materiais, maquinas, equipamentos e instalagdes provisérias necessarias a im-
plantacdo de canteiro.

Avaliar sistemas construtivos para implantacao de canteiro.
Dimensionar equipes de trabalho.

Estruturar equipes de trabalho.

Avaliar producao / produtividade de equipes.

Selecionar tipos de sinalizagao e dispositivos de seguranga em canteiro.
Avaliar o cumprimento de plano de manutencao de canteiros de obra.
Interpretar a legislagao trabalhista.

Interpretar organograma de administracao de obra.

Organizar tabela de cargos, encargos e remuneracao de pessoal de obra.
Classificar mao-de-obra e remuneracao segundo categorias de servicos.
Organizar bancos de dados de remuneragdo de mao-de-obra.

Avaliar testes de desempenho profissional.

Organizar treinamentos.

Identificar processo de tramitagao para licenciamento de obra.
Selecionar projetos e documentacao para renovacgao de licenciamento de obra.
Organizar processo de renovagao e licenciamento de obra.

Organizar documentacao do pessoal de obra.

Correlacionar despesas com cadastro de centro de custo.

Organizar inventario de bens patrimoniais.

HABILIDADES

Fazer layout de canteiros de obra.
Conduzir implantagao de infra-estrutura fisica de canteiros de obra.



Conduzir a manutencao em canteiros de obra.

Implantar e gerenciar estrutura administrativa de canteiros de obra.
Manter atualizada a documentacéo de obra e disponivel para fiscalizacao.
Organizar programacao fisico-financeira de obra.

Aplicar softwares especificos.

Conhecer plano de cargos e salarios da empresa.

Fazer levantamento da remuneracao da mao-de-obra no mercado de trabalho.
Relacionar mao-de-obra para contratagao.

Selecionar mao-de-obra.

Contratar pessoal.

Desenvolver treinamentos.

BASES TECNOLOGICAS

Sistemas e processos construtivos.

Dimensionamento de construcgdes e instalagdes provisorias.
Especificacdes de maquinas e equipamentos.

Problemas ambientais de origem antropica.

Medidas de protecdo individual e coletiva.

Primeiros socorros.

Organizacao do trabalho em canteiro.

Locagao de obras.

Simbologias e convencoes técnicas.

Representagdo grafica.

Caodigo de obras.

Leis e posturas locais.

Normas técnicas.

Lei n°® 5.524/68 e Decreto n® 90.922/85 e outros dispositivos legais vigentes.

FUNGAO 3: MANUTENGAO E RESTAURACAO
SUBFUNCAOQ 3.2: EXECUCAO DE OBRAS DE MANUTENGAO E RESTAURAGAO.

COMPETENCIAS

Interpretar normas técnicas.



Identificar patologias.

Identificar equipamentos de diagndstico em funcao de patologias.
Interpretar convengdes de desenho técnico.

Interpretar projetos, orcamentos, cronogramas e especificagoes.
Avaliar sistemas construtivos de manutencao e restauragao.
Dimensionar equipes de trabalho.

Organizar plano de trabalho.

Organizar fluxo de material.

Selecionar critérios de conformidade para recebimento de materiais.
Avaliar propriedades de materiais.

Classificar materiais.

Organizar bancos de dados de materiais.

Identificar marcos referenciais para locagao e nivel.

Analisar o funcionamento de dispositivos de protecao e seguranga coletiva e individual.
Avaliar producao / produtividade de equipe.

Conhecer procedimentos de primeiros socorros de acidentados.

HABILIDADES

Executar levantamentos e desenhos para diagndsticos.

Fazer programacao de servicos.

Organizar e controlar suprimento de materiais e equipamentos.
Conduzir execucao de servicos.

Prestar primeiros socorros.

Elaborar relatérios.

BASES TECNOLOGICAS

Simbologias e convencgdes técnicas.
Levantamentos topograficos.
Representacgdo grafica.

Locacao de obras.

Patologia das construcdes.



Técnicas de restauracao e conservacao de obras.

Producao e produtividade.

Medidas de protecdo individual e coletiva.

Primeiros socorros.

Codigos de obras.

Leis e posturas locais.

Normas técnicas.

Lei n® 5.524/68 e Decreto n® 90.922/85 e outros dispositivos legais vigentes.

FUNGAO 3: MANUTENGAO E RESTAURAGAO
SUBFUNGAO 3.3: CONTROLE DE PROCESSOS.

OBSERVA(}AO: As competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas desta subfungado sdo as mesmas

da Subfuncao 2.3, envolvendo tecnologias diferenciadas e aplicadas ao contexto de obras de manu-
tengao / restauracao.

COMPETENCIAS

Avaliar sistemas construtivos.

Analisar indicadores de producao.

Sintetizar processos para otimizacao de procedimentos.
Construir manuais de procedimentos.

Elaborar relatérios.

Interpretar normas técnicas.

Identificar métodos de ensaios tecnoldgicos.

Distinguir equipamentos de ensaios tecnoldgicos.
Selecionar ensaios tecnoldgicos e definir equipamentos.
Classificar materiais.

Identificar métodos de pesquisa de avaliacdo de comportamento na execucao e pés-uso de
obra.

Identificar patologias.

Organizar bancos de dados.



Identificar métodos para aplicagdo de pesquisas de comportamento fisico, de impacto
ambiental, psicolégico e de satisfagdo do usuario.
Analisar preliminarmente material coletado.

HABILIDADES

Implantar programas de qualidade.

Apropriar custos de producao.

Fazer acompanhamento de cronogramas.

Fazer ensaios tecnoldgicos de laboratorio e de campo e retirada de amostras.
Aplicar pesquisas de avaliagdo do comportamento na execucao e pés-uso de obras.
Fazer vistorias técnicas.

Elaborar textos técnicos, planilhas, formularios, esquemas e graficos.

BASES TECNOLOGICAS

Simbologias e convencgdes técnicas.

Representagdo grafica.

Producao e produtividade.

Gerenciamento e controle de qualidade.

Composicao de orcamento quantitativo e fisico-financeiro.
Composicao de BDI (Bonificacdes e Despesas Indiretas).
Composicao de cronograma fisico-financeiro.

Indicadores de resultado de projeto e execugao.

Sistemas e processos construtivos

Caracteristicas e propriedades dos solos.

Caracteristicas e propriedades dos materiais de construgao.
Ensaios tecnoldgicos de laboratério e de campo e retirada de amostras (solos e materiais
de construcao).

Analise fisico-quimica de agua.

Patologia das construcdes.

Técnicas de monitoramento de obras.

Técnicas de restauracao e conservagao de obras.



Medidas de protecao individual e coletiva.

Primeiros socorros.

Caodigo de obras.

Normas técnicas

Lei n® 5.524/68 e Decreto n® 90.922/85 e outros dispositivos legais vigentes.



VIl = IINDICA§6ES PARA
ITINERARIOS FORMATIVOS

A aplicagdo das matrizes de referéncia anteriormente apresentadas leva a varias possibilida-
des de itinerarios e, conseqiientemente, de desenhos curriculares visando a qualificacdo para ocupa-
coes de nivel técnico e a habilitagdo de técnicos na area.

0 esquema a seguir mostra diversas possibilidades de formacao:

1$ 3
Area de Construgao Civil
Maédulos Segmentos
A B c N
Planejamento e projeto Al Bl C1 N1
Execucao A2 B2 C2 N2
Manutengao e restauracao A3 B3 C3 N3

1. Diregao vertical: Técnico em Construgdo Civil, com Habilitagdo Profissional no segmento A" (ou “N"" ou qualquer outro) = A1+A2+A3; (ou N1+N2+N3
ou qualquer outra coluna). Entende-se por segmento as atividades da Area a exemplo de “Construgéo de Edificio”, “Pontes”, “Estradas”, etc.

2. Diregao horizontal: Técnico em Construgdo Civil, com Habilitacao Profissional na fungdo “'Planejamento e projeto” (ou outra) = A1+B1+C1; (ou B3+E3+N3
ou outra linha).

3. Mddulos autbnomos: Certificam Qualificagdo Profissional de nivel técnico na fungdo “*Planejamento e projeto do segmento A" (ou outro) = Al (ou outro).
0 mesmo raciocinio se aplica a qualquer uma das subfungbes (Ex: Qualificacéo Profissional na subfungao “Instalagdo e gerenciamento de obras do segmento
A,

Por essa logica de construcdo de itinerarios, os cursos sdo organizados em mddulos com
terminalidade ocupacional, podendo, portanto, ser cursados autonomamente, cada um propiciando
uma qualificacao profissional, a qual corresponde o respectivo certificado, que ja pode abrir possibi-
lidades de trabalho.

Para obter a habilitagdo de Técnico, o aluno necessita de uma gama mais abrangente de
competéncias, seja nafungao (planejamento e projeto, execugdo, ou manutencao e restauracdo) seja
em determinado segmento da area (como edificios, estradas, vias publicas, portos, aeroportos, bar-



ragens, canais, tlneis, instalagoes prediais, obras de saneamento, de fundagdes e de terra em geral).
Deve, nesse sentido, cumprir uma determinada seqiiéncia de mddulos, segundo um de dois possiveis
caminhos:
Um, percorrendo todos os médulos correspondentes ao segmento escolhido (direcdo verti-
cal) e, assim procedendo, o aluno reunird competéncias nas trés fungoes.
Outro, percorrendo a direcdo horizontal e integralizando a constituicdo de competéncias
em uma das funcoes.

Em ambos os casos, o aluno recebe diploma de Técnico em Construgao Civil, com especificagdo
da habilitacao contemplada pelo itinerario percorrido.

A flexibilidade no percurso de formagdo, além de possibilitar rapidos ajustes na estrutura
curricular, atendendo a novas exigéncias do processo de produgdo, permite o ingresso mais imediato
dos alunos no mercado de trabalho, ja na condicdo de qualificados. Permite, também, a conciliacao
entre periodos de formacgdo e de trabalho, bem como o cumprimento, sem intervalos, de todo o
itinerario de habilitacao.

Seja qual for o critério referencial para a construcao de itinerarios de formacao, é importante
lembrar que as competéncias profissionais gerais, estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares Naci-
onais, deverao estar necessariamente contempladas, assim como garantido o cumprimento da carga
horaria minima obrigatoria de 1.200 horas.

Como recomendagdo, cabe ressaltar, finalmente, que a instituicdo que pretender oferecer
curso(s) técnico(s) e, mesmo, cursos basicos de Construgdo Civil devera avaliar, previamente, além
do volume e das caracteristicas da demanda regional, certamente, suas possibilidades e condigoes de
investimento na aquisicao, manutencao e modernizacao de equipamentos e ambientes especializados,
necessarios e indispensaveis ao desenvolvimento das competéncias requeridas dos profissionais da
area. Tais equipamentos e ambientes podem ser providos, em parte, mediante convénios firmados ou
parcerias com fabricantes de equipamentos e/ou empresas da area.

Metodologias que contemplem, predominantemente, a efetiva realizagdo de projetos tipicos
da area, envolvendo o exercicio da busca de solucdes para os seus principais desafios, subsidiados /
assessorados por docentes em constante atuacdo produtiva ou contato ativo com o mercado de
trabalho, sdo, também, particularmente fundamentais nessa area, requerendo, para isso, esquemas
administrativos ageis e flexiveis.

Espacos, atividades e facilidades que estimulem e promovam um amplo desenvolvimento cul-
tural dos alunos sdo essenciais, assim como a preocupagao com a formacao de profissionais de
Construcdo Civil criticos, eticamente conscientes e comprometidos com o desenvolvimento
sociocultural e educacional do pafs. O compromisso com essas dimensdes da educagéo profissional
na area de Construcdo Civil ndo pode restringir-se ao discurso ou aos documentos da instituicao
escolar, mas deve estar efetivamente refletido na sua pratica pedagdgica cotidiana.
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