9. REVESTIMENTOS CERAMICOS

Funcoes dos revestimentos verticais

e protecdo dos elementos de vedacéo do edificio
isolamento térmico e acustico

estanqueidade a agua e aos gases

seguranca ao fogo

estética

Caracteristicas e propriedades do sistema de revestimentos ceramicos
e capacidade de aderéncia

e resisténcia mecanica

e capacidade de absorver deformacdes

e caracteristicas superficiais, permeabilidade a agua = f (condicdes de
exposicao)

durabilidade

e eficiéncia

Caracteristicas das pecas ceramicas que podem interferir no
desempenho do revestimentos
< COR

cores escuras
7
maior temperatura do revestimento

v

maior gradiente de temperatura

maiores tensoes

2 TEXTURA SUPERFICIAL
superficie rugosa e fosca

© v 3
maior capacidade de maior acumulo de maior protecao
absorcao dos raios residuos

solares

2 POROSIDADE SUPERFICIAL
=>» estanqueidade

PROJETO




cor do revestimento + textura superficial

g

condicOes de exposicdo do edificio
JUNTAS

Classificacdo dos sistemas de revestimentos
e 3 aspectos principais: condi¢des de exposicao, técnicas de execucao e
material do componente de acabamento (ceramico)

Condicdes de exposicdo e revestimentos externos
e revestimentos internos

Técnica de execucdo e revestimento modular convencional
e revestimento modular racionalizado

Material ceramico e formas, dimensoes, cores, caracteristicas
intrinsecas (matéria-prima, processo de
fabricacao)

e revestimentos externos: equipamentos mais complexos para execugao
mao-de-obra especializada
condicdes ambientais desfavoraveis
& material de qualidade superior
% manutencdo mais frequente



Método convencional - paredes

1.base

2. chapisco (1:3)

3.emboco (1:2:9) - quando ha irregularidades maiores que 2cm na base
4.argamassa de assentamento - sobre chapisco ou sobre emboco

5. revestimento ceramico

Método convencional - pisos

1. laje de concreto armado ou lastro de concreto simples

2. pasta de cimento (e = 1mm)

3.camada de regularizacao - contrapiso (1:6)

4.argamassa de assentamento - sobre chapisco ou contrapiso (1:6)
5. revestimento ceramico

Método de colagem - paredes
1. base

2. chapisco

3.emboco

4.argamassa colante

5. revestimento ceramico

Método de colagem - pisos

1.laje de concreto armado ou lastro
de concreto simples

2. pasta de cimento (e = 1mm)

3.camada de regularizacao
(contrapiso)

4.argamassa colante

5. revestimento ceramico ><




METODO DA COLAGEM

CAMADA DE FIXACAO

Caracterizacdo das argamassas adesivas
| argamassa pré-dosada, embalada, na forma de p6, no estado seco
| cimento Portland (40%), agregado mitdo (57%) e aditivos - resinas
vinilicas ou celulosicas (3%)
| funcBes: retencdo de agua
melhoria na trabalhabilidade
aumento da extenséo de aderéncia
(Y
e espessuras reduzidas
e dispensa umedecimento da base
e da ceramica
e permite completa hidratagao do
cimento

| maior tempo de pega (6 horas ou mais) =»maior tempo de uso
espalhamento em sem a necessidade de molhar a base ou a ceramica
| preparo: indicagdes da embalagem: e misturar 4gua (1 4gua:4 po)
e tempo de espera (15 a 20mim)
e remistura
e aplicacéo
| tempo de abertura: tempo disponivel para o trabalho de aplicacio dos
componentes ceramicos, a partir do espalhamento da argamassa sobre a
base (pelicula esbranquicada sobre os corddes de argamassa)
| tempo de ajustabilidade: tempo no qual, apds o assentamento das pecas,
as mesmas podem ter sua posi¢ao corrigida

Requisitos minimos para uma boa argamassa:
e tempo de abertura: 20 minutos
e tempo de ajustabilidade: 10 minutos
e tempo de vida de mistura: 3 horas

| espalhamento em camada fina (2 a 5mm), uniforme
| ndo utilizar sobre materiais & base de gesso
Vantagens do uso de argamassas adesivas:



e semelhante as argamassas convencionais (dominio da méo-de-obra)
e permitem pequenos reparos na regularidade superficial do substrato
e compatibilidade com revestimentos argamassados
e maior resisténcia de aderéncia
e peguena retracdo por secagem
e ndo deterioram em presenca de umidade
e Ccustos menores
e maior produtividade

Caracterizacdo das colas
| & base de produtos organicos
resinas a base de PVA ou acrilicas =»colas brancas (uso interno)
emulsdes asfalticas =»colas pretas
resinas epoxicas
borracha sintética
| pasta pronta para 0 uso; bi-componente
| muito utilizada em paises desenvolvidos
t exige adequacéo do substrato (regularidade; porosidade)
|

espessuras de 1 a 2mm
aplicacdo de camada de primer sobre substratos muito absorventes

CAMADA DE REVESTIMENTOS CERAMICOS

S componentes ceramicos
< material de preenchimento das juntas

Componentes ceramicos para revestimento vertical

AZULEJOS - caracteristicas basicas:

e impermeabilidade a 4gua e a penetracédo de sujeiras

facilidade de higienizacdo do ambiente

resisténcia aos produtos quimicos comumente empregados na limpeza

resisténcia a incidéncia de raios solares sem alteracéo da cor

incombustiveis

resisténcia ao calor gerado por aparelhos domésticos

durabilidade compativel com a vida util do edificio

e grande versatilidade (diversidade de dimensdes, padrdes e cores
disponiveis no mercado)

PASTILHAS - carcteristicas basicas:

e dimensdes reduzidas (2,5 a 5,0cm)
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componentes fixos a uma folha de papel (face ou tardoz), disponiveis no
mercado em forma de placas (650 x 325mm)
largo emprego em fachadas e piscinas
técnica diferenciada de producdo (porcelana) e execucéo
caracteristicas quando bem assentadas: = alta resisténcia mecanica
o alta resisténcia a abraséo
o resisténcia a acidos e bases
o elevada durabilidade
o impermeabilidade
papel colado na face: kraft, com cola soltvel, retirado por lavagem
papel colado no tardoz: perfurado, ficando incorporado ao revestimento
maior custo em relacdo a revestimentos ceramicos comuns; maior
resisténcia mecanica que o granito; custo inferior ao marmore;
durabilidade infinitamente mais elevada que a pintura; exige apenas
lavagem periodica para remocao de sujeira =» uso crescente

OUTROS REVESTIMENTOS CERAMICOS
e Qrés ceramico; ceramica vermelha
e revestimentos ceramicos oferecidos no mercado, em diversas dimensoes

Informacdes técnicas a serem obtidas para compra de revestimentos
e ceramicos
e porosidade
e resisténcia a flexao tolerancias dimensionais
e tipo de queima

Juntas
< juntas entre componentes
< juntas de expansdo ou movimentacao
< juntas estruturais

JUNTAS ENTRE COMPONENTES

e trés arranjos basicos: diagonal, prumo e em amarracéo

e juntas a prumo: elevada produtividade de méo-de-obra, menor
desperdicio de materiais




e juntas em diagonal: maior custo (maior numero de recortes), baixa
produtividade

e dimensdes das juntas = f (dimensbes do componente cerdmico,
uniformidade dimensional, nivel de solicitacdes, exigéncias estéticas)

Dimensdes minimas das juntas entre pecas ceramicas

Dimensoes das Dimensoes das juntas (mm)
pecas (mm) parede interna parede externa
Até 15 x 15 2 4
de 15 x 15 até 20 x 20 2 5
acima de 20 x 20 3 6

Funcdes das juntas entre componentes:

| acomodar movimentages oriundas de variacdes térmicas e
higroscopicas

| alinhamento perfeito entre componentes (ocultam diferencas
dimensionais)

| estanqueidade

| acabamento estético

& as juntas entre elementos sio IMPRESCINDIVEIS

JUNTAS DE EXPANSAO OU MOVIMENTACAO

e absorvem as deformacdes dos painéis criados, dissipando as tensoes
surgidas

e evitam o aparecimento de fissuras

e evitam descolamento dos revestimentos

e preenchimento com material compressivel (isopor, cortica, argamassa
deformavel); tamponamento com mastique flexivel (selante)

e em revestimentos externos de fachada:
espessura da junta: 8 a 12mm
na horizontal: a cada 3 metros (entre pavimentos)
na vertical: painéis de 9m? nas situacdes mais desfavoraveis; painéis de

30m? nas situagdes mais favoraveis; junto as arestas do prédio (distancia
méaxima: 60cm)




Pega ceramica

Argamassa Colante

Selante

Fundo de junta

Argamassa de regularizagao

e em pisos: encontro de paredes e pisos (perimetro do piso); contorno de
pilares; contorno de bases de maquinas; entre revestimentos diferentes;
em lajes de grandes dimensdes e sujeitas a flexdo, nas regides de
momento maximo; em pisos internos com &rea superior a 32m? ou
sempre que a maior dimensdo do ambiente for superior a 8m; em pisos
externos com area superior a 24m? ou sempre que a maior dimenséo do
ambiente for superior a 6m.
espessura recomendada: 10 a 13mm

Sae material de

enchimento

Material de
enchimante

Abvenaria

e em revestimentos internos de parede: dispensaveis (excecao:

superficies muito extensas)
pontos de insercao: encontro do revestimento com aberturas; interface

estrutura de concreto/alvenaria

e em revestimentos externos (pastilhas): ey, = 8mm
pastilhas escuras: painéis de 1,5 x 1,5 m%; entre pavimentos; ¥ altura do
pé direito
pastilhas claras: painéis de 3,0 x 3,0 m?; entre pavimentos

JUNTAS ESTRUTURAIS
e atravessam o revestimento

e cuidados para evitar Pega ceramica

- f I t ~ d / Argamassa Colante

INTHtracoes ae agua Enchimento da junta
Selante

Fundo de junta
Argamassa de regularizagao




PROJETO DE REVESTIMENTO CERAMICO

e detalhamento e especificacOes de cada camada que compde o
revestimento (composicao, dosagem e espessura das camadas de
argamassa; classe, dimensdes, propriedades da ceramica; detalhes
construtivos: posicdo das juntas, pingadeiras, modulacéo, previséao de

cortes, etc.) *

menor desperdicio de materiais
maior produtividade
melhor qualidade

e escolha do revestimento = f (necessidades funcionais: estanqueidade a
agua, higiene, facilidade de limpeza, durabilidade, resisténcia a produtos
quimicos; necessidades estéticas)

e parametros a serem = natureza e caracteristicas da base
considerados: o natureza e caracteristicas das camadas
constituintes
o solicitagOes da obra
o solicitagBes durante sua vida Util
o geometria dos painéis a serem revestidos

Natureza e caracteristicas da base

| alvenaria, concreto armado

| resisténcia, deformabilidade, capacidade de absorver deformacdes
(comportamento estrutural da base)

| acabamento e regularidade superficial (aderéncia)

| condigbes de nivelamento, prumo e alinhamento

Natureza e caracteristicas das camadas constituintes

| materiais constituintes, espessura, técnicas mais adequadas para
producéo, etc.

Solicitacdes da obra e durante a vida util do revestimento

| condicionam as caracteristicas que o revestimento deve apresentar:
resisténcia mecanica, comportamento térmico, resisténcia aos raios
solares e intempéries, etc.

| considerar: clima predominante na regido, intensidade pluviométrica,

temperaturas maximas e minimas diarias, possibilidade de ocorréncia de
chuvas &cidas, etc.




Geometria dos painéis
| potencial de deformacdes =»juntas
| modulacdo; paginacdo

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Analise de projetos
Principios para elaboracdo do projeto

o Criacéo de elementos arquitetdnicos ou construtivos

o Defini¢do dos arremates no topo do edificio

o Definicdo da execucdo de pontos criticos

o Definicdo das dimensdes dos painéis de revestimentos

o Definicdo das caracteristicas das juntas entre componentes
Redefini¢cbes do projeto
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EXECUCAO DE REVESTIMENTOS CERAMICOS

U verificagdo e preparo do substrato

U aplicacdo da camada de fixagdo

U assentamento dos componentes ceramicos
U execucdo do rejuntamento

U execucdo das juntas de movimentacdo

MEDIDAS PRELIMINARES
Compra das pecas ceramicas
e NBR 7169/83 - “Azulejo”: classes A, B, C (variactes nas dimensdes,
tonalidade, regularidade superficial, etc.)
e informacdes técnicas

Compra da argamassa adesiva

e testes com argamassas colantes disponiveis no mercado: tempo de
abertura, tempo de ajustabilidade, tempo de uso

e melhor relacdo qualidade x custo

Estoqgue do material
e material ceramico = local protegido de intempéries
o longe do trafego de pessoas e equipamentos
o pilhas de no maximo 2m de altura
e argamassa adesiva = local protegido de intempéries e umidade,
ventilado
o manter distancia de paredes e teto do deposito
o tempo de armazenagem recomendado pelo
fabricante
s pilhas com no maximo 15 sacos na altura
o utilizagdo do material estocado h4 mais tempo

nunca utilizar argamassa vencida ou com processo de hidratacao
iniciado
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CONDICOES PARA O INICIO DO TRABALHO EM PAREDES

PREPARO DO SUBSTRATO

Limpeza

e remocao de graxa, 6leo, substancias gordurosas com solucdo de soda
caustica de baixa concentracdo; lavagem com agua pura em abundancia;
secagem completa

e remocao de bolor com solucdo de hipoclorito de sodio (agua sanitaria);
lavagem com agua pura em abundancia; secagem completa

Textura
e textura aspera (obtida por sarrafeamento e desempeno com madeira)

Planeza

e desvio maximo de planeza: 3mm (verificagdo com régua de 2m de
comprimento em todas as direcdes)

e desvios superiores: correcao

Outros Servigos

e detalhes em perfeito alinhamento, nivel e prumo (platibandas, peitoris,
pingadeiras, quinas, cantos, contramarcos, etc.)

e instalacOes elétricas e hidraulicas concluidas e testadas

e conferéncia da quantidade e tonalidade das pecas ceramicas

e tempo minimo de cura do emboco antes de aplicar o revestimento
ceramico: 21 dias ®minimizacao dos efeitos de retracdo por secagem do
emboco sobre 0 revestimento ceramico
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CONDICOES PARA O INICIO DO TRABALHO EM PISOS

PREPARO DO SUBSTRATO

Limpeza

e remocao de graxa, 6leo, substancias gordurosas com solucdo de soda
caustica de baixa concentracdo; lavagem com agua pura em abundancia;
secagem completa

e remocao de bolor com solucdo de hipoclorito de sodio (agua sanitaria);
lavagem com agua pura em abundancia; secagem completa

Textura
e textura aspera (obtida por sarrafeamento e desempeno com madeira)

Planeza

e desvio maximo de planeza: 3mm (verificagdo com régua de 2m de
comprimento em todas as direcdes)

e desvios superiores: correcao

Outros Servigos

e impermeabilizacdo executada e testada

e verificacdo do nivel do contrapiso e definicdo do nivel do piso acabado,
deixando marcacao junto as paredes

e instalacdes elétricas e hidraulicas concluidas e testadas

e verificacdo do esquadro e dimensbes do ambiente para definicdo da
espessura das juntas

e verificar rebaixos previstos em projeto

e verificar caimentos do contrapiso para ralos ou canaletas, nunca
inferiores a 0,5%

e conferéncia da quantidade e tonalidade das pecas ceramicas
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EXECUCAO DA CAMADA DE ACABAMENTO

e mistura manual da argamassa colante com agua (conforme indicacdes
da embalagem) até homogeneidade

e recipiente plastico ou metélico, limpo

e guantidade de argamassa: necessaria para periodo de trabalho ndo

superior a 2 - 3 horas =» f (produtividade do operario) |
o espera de 15 a 20 minutos %_’f_'

e NOVO amassamento

e aplicacdo (pressdo) com o lado liso
da desempenadeira metalica

e formacao dos corddes com o lado
dentado - h =2 a 5mm =>f
(inclinacdo da desempenadeira,
uniformidade do substrato)

e aplicacdo da peca cerdmica, com
pressao para amassar os cordoes

e ajuste de posicionamento: pequenas
batidas com martelo de borracha,
cabo de madeira de martelo comum
ou de colher de pedreiro

e verificacdo do nivel com régua de
aluminio

Revestimentos ceramicos internos (parede)

e verificacdo do nivel do contrapiso e defini¢cdo do nivel do piso acabado,
deixando marcacao junto as paredes

e marcacao do posicionamento da fiada mestra (com linhas de néailon), a
partir do nivel de referéncia (piso ou teto), com auxilio de trena e nivel
de mangueira =>»f (tamanho das pecas; espessura das juntas)

e assentamento da fiada mestra

e assentamento do restante do revestimento
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e modulacédo (galgar) =»f (tamanho da ceramica; tamanho da junta)

comprimento do maior lado | area dos componentes | junta minima | junta desejavel
10cm até 225cm” 3mm 8mm
15cm até 250cm? 4mm 8mm
20cm até 400cm? 6mm 10mm
25cm até 625cm? 7mm 10mm
30cm até 900cm? 8mm 12mm
40cm até 1600cm? 10mm 12mm

e execucao em trechos, de baixo para cima
e escolha do tipo de argamassa e do método de aplicacao

area do tipo de argamassa colante método de aplicacao
componente
< 100cm’ comum dupla colagem
> 100cm? flexivel até 400cm® > colagem simples

de 400 a 900cm? = dupla colagem
acima de 900cm® > estudo
especifico
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Controle de gualidade durante o assentamento:

e teste de arrancamento: arrancamento aleatorio de pecas (1%) e
verificacdo da area coberta pela argamassa

e exame de percussao: percussao com cabo de um martelo ou haste de
madeira nas pecas ceramicas, 24 horas ap0s 0 assentamento: som cavo
(oco) indica peca mal assentada

Rejuntamento
e N0 Minimo 72 horas ap6s o assentamento
e limpeza das juntas com vassoura ou escova de piacaba

e umedecimento prévio das juntas em locais com insolacao direta, ventos
ou UR baixa

e preparo da argamassa em recipiente plastico ou metalico (obedecer as
indicacdes do fabricante)

e aplicacdo com rodo ou desempenadeira flexivel, em movimentos
alternados, aplicando pressao para preenchimento total da junta

e 1% limpeza: esponja ou pano Umido

e 2% limpeza: estopa ou pano limpo seco

e frisar as juntas com ponta de madeira ou ferro redondo recurvado

ASSENTAMENTO DE PASTILHAS EM FACHADAS

e absorcédo < 3% =» aderéncia garantida pela ancoragem das juntas
e pastilhas coladas pelo tardoz ou pela face

e aplicacdo pelo método convencional ou pelo método da colagem

Método convencional
| papel colado no tardoz: tipo malha, com maior abertura possivel
| assentamento com argamassa comum (camada fina

| rejuntamento cuidadoso (total preenchimento das juntas), com
argamassa da mesma cor que a argamassa de assentamento

Sequéncia:

e preparo da base (emboc¢o); umedecimento do emboco

e regularizacao (camada de massa fina e = 2mm): argamassa de cimento
branco comum, cal e areia fina 1:3:9 (em volume), aplicada com
desempenadeira de madeira de baixo para cima

e sarrafeamento com régua metalica (horizontal e vertical)

e desempeno com desempenadeira de madeira

e aplicacdo de uma camada de pasta de cimento (branco ou comum) no
tardoz da placa de pastilhas
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e aplicacdo das pastilhas com a argamassa ainda fresca (umedecer
previamente a argamassa, se necessario)

e pressao da placa contra a parede, com ambas as maos

e placas coladas pela face: cortar periodicamente o papel para expulsédo
de ar; rebatimento com batedor de madeira; remocao do papel

e rejuntamento

Método da colagem de pastilhas coladas pela face

e cuidados com a base

e modulacdo (galgar) =»f (tamanho da ceramica; tamanho da junta)

e empilhamento das placas de pastilhas sobre estrado de madeira, com
tardoz voltado para cima

e preparo da argamassa colante; preparo da argamassa de rejunte

e espalhamento da argamassa colante (desempenadeira de 8mm) sobre o
emboco

e espalhamento da argamassa de rejunte no tardoz das placas de pastilhas

para penetracdo nas juntas; remocao do excesso de argamassa do tardoz

""" 5

e assentamento das pastilhas sobre a argamassa colante, pressionando
com as duas maos

e cortar periodicamente o papel para expulséo de ar; rebatimento com
batedor de madeira

e remocéo do papel a cada 3 ou 4m* de pastilhas assentadas:
= solucdo de soda caustica e agua (2509 soda: 5 litros de agua)
o aplicacéo sobre a superficie das pastilhas ja assentadas, com auxilio

de brocha, de cima para baixo

o espera de 5 minutos para saturac¢édo do papel
= retirada com auxilio da colher de pedreiro, de cima para baixo
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lavagem das pastilhas com agua
para remocéao da cola

rebater toda a superficie lavada = 4
com batedor de madeira ’
acabamento das juntas

lavagem das pastilhas 24 horas *

apos o assentamento, com solucao
de &gua e detergente neutro;
enxagie com agua limpa

Cuidados no assentamento de revestimentos ceramicos:

retirada de p6 dos componentes com pano Seco

umedecimento da base e das juntas em locais com muita insolacéo,
ventos e baixa UR (revestimentos de fachada) antes do contato com a
argamassa

espessura > 5cm =»base mal acabada; empeno excessivo das pecas
ceramicas; retracdo da argamassa; maior custo

repouso da argamassa colante por 15 a 20 minutos ap0s a mistura com
agua; reamassamento

nunca adicionar agua a argamassa apos 0 preparo

aplicacdo da peca ceramica antes da formacéo da pelicula
esbranquicada (pressao dos corddes com os dedos)

area maxima de espalhamento da argamassa: 1,5 m* =f (tempo de
abertura; habilidade do assentador)

espalhamento na horizontal

utilizacdo de linhas esticadas e espacadores plasticos entre as pecas
desempenadeira metalica:

desempenadeira com dentes 6 x 6mm: pecas ceramicas com area menor
que 250cm? em revestimentos internos

desempenadeira com dentes 8 x 8mm: todas as demais situacdes




e substituicdo periodica da desempenadeira (dentes gastos)

e cortes: serra elétrica com disco adiamantado; furadeira provida com
serra-copo diamantada; riscador manual com broca de videa; torqués

e estudo dos cortes antes da aplicacdo da argamassa colante
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