Aluminio '

Composto - ACM



OQUE EACM

Aluminum Composite Material
ou Material Composto de Aluminio

Faces de aluminio
pintadas, com
nucleo de polimero
termoplastico



REVESTIMENTO

- Orevestimento em chapas + Os painéis séo produzidos em liga especial
de aluminio composto foi de aluminio que permitem dobrase
especialmente desenvolvido calandragens, conferindo ao produto plasticas
para o mercado da construcao. arrojadas.
Sua aplicacao para ambientes Seu acabamento moderno a base pintura
internos/externos pode ser (PVDF-Kynar), processo Coil Coating de alta
utilizada em construcdes novas performance, confere ao produto qualidade,
ou reformas, sendo aplicado versatilidade, leveza, liberdade de formas,
em lojas, postos de gasolina, praticidade de limpeza e conservacao,

shoppings centers, bancos e etc. resultando na melhor relagao custo-beneficio.



APLICACOES

* Revestimentos de fachadas.

* Revitalizacdo de edificios (Retrofit).

» Coberturas e marquises.

 Varandas e fechamentos.

* Revestimentos de tuneis.

» Decoracao de interiores.

» Decoracgao de stands e mostruarios.
 Painéis publicitarios.

+ Sinalizacdo para imagem corporativa.

» Revestimento de veiculos, maquinas e equipamentos.




VANTAGENS DE ESPECIFICAR ACM

Arquitetonicas
Planicidade
Todas as cores
Grandes modulacgdes
Plasticidade de formas
Comportamento ao fogo

Amortecimento acustico

Colchao térmico - fachadaventilada

Técnicas

Rigidez
Resisténcia ao intemperismo

Resisténcia a impactos

Construtivas
Leveza
Facilidade de usinagem

Facilidade de instalagéo

Econdmicas
Economia dos custos globais
Durabilidade
Reducéo de manutencao
Facil remocao de “pichagao”

Reciclabilidade




FABRICACAO

Linha de Aplicacao do Primer

Preparagéo do aluminio
para a aplicagdo da pintura.
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Linha de Pintura

Aplicagao da pintura
Poliéster ou PVDF

Linha de Laminacé&o Continua

Aplicag&o do polietileno
e filme protetor.




PINTURA

» Kynar 500 (PVDF) * Poliéster
Espessura de camada: Espessura de camada:
4 a 5 micra para primer 3 (+1-0) micra paraverniz
22 a 24 micra para tinta 16(x 2) micra para esmalte
Kynar 500

Pintura metalica:
8 a 10micra para
verniz

Kynar




PINTURA

PVDF E POLIESTER

NANO

POLYESTER 5 ANOS DE GARANTIA PVDF KYNAR OUHYLAR 15 ANOS GARANTIA
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Pintura Kynar
—— Primer

~— Aluminio

——— Pintura Poliéster

L Aluminio

| Polietileno

—— Polietileno
— Aluminio

—— Aluminio



PINTURA PVDF

Acrilico em Solvente
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PINTURA PVDF

RETENCAO DE BRILHO
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DIRECIONALIDADE DAS
PINTURAS METALICAS

Pintura aplicada por rolo “sistemacoli-coating”

Rolagem “arruma”
0s pigmentos

Rolo de aplicacéo
da pintura Luzincidente

Chapa de aluminio

Luz refletida

Pigmentos: flocos
de aluminio - mica
Comportam-se

como micro-espelhos
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DURABILIDADE DA PINTURA

1981

Taiyo Steel

Polyester

Kynar 500
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DIRECIONALIDADE DAS
PINTURAS METALICAS

Exemplo de
erro dedirecao
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COMPARACAOQ DE ESPESSURA E PESO
PARA MATERIAIS DE MESMA RIGIDEZ

ACM
MM

ALUMINIO
3,3MM
ACO
2,4MM

CIMENTO
5,8MM

S

RIGIDEZ E/ PESO Kg/m?
LEVEZA COMBINADA COM RIGIDEZ E PLANICIDADE

18,7Kg
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INFORMACOES TECNICAS

» Pode ser pintado em uma ou ambas asfaces,
com acabamento metalico ou ndo-metalico, pelo processo Coil Coating,
com pintura a base de resina:

* Fluoreto de Polivinilideno (PVDF-KYNAR 500 ®).
* Material é fornecido com filme protetor de PVC.

1— 0,5mm

Polietileno
de 2a5mm

0,5mm
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INFORMACOES TECNICAS

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

espessura do painel mm 3 4
espessura faces Aluminio mm 0,5
massa Kg/m?2 4,5 | 9,9
CARACTERISTICAS TECNICAS
momento de inércia (1) cma/m 0,18 0,345
modulo (lI/c) cm3/m 1,25 1,75
rigidez (E.| KNcm?/m 1,25 24
liga AlMg 1(EM AW-5005), H2
modulo de elasticidade (E) N/mm? 70000
resisténcia a tragao das faces de Al N/mm?
alongamento na rupt.(DIN EN4852) % A50
coeficiente de dilatacdo linear (a) °C 2,74 x 105
NUCLEO
PEBD g/cm? 0,92
SUPERFICIE
termoclavado de
acabamento PVDF
brilho(valor inicial) de 30 a 45%
dureza do lapiz doHBaoF
PROPRIEDADES ACUSTICAS
fator de absorcao de som (As) 0,25
indice de isolamento de som (Rw) dB 25 26
fator de perda (D) 0,0072 0,009
PROPRIEDADES TERMICAS
propriedades térmicas (1/A) m2K/W 0,0069 0,01
coef. De transmisséao de calor (K) W/m2K 5,25 5,34
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ENSAIOS DE VERIFICACAO

ENSAIOS FiSICOS

« ASTM D1781- Ensaio de aderéncia pelo método Tambor Trepante
+ ASTMD790- Resisténcia a flexdo e modulode elasticidade

* DIN 4102- Comportamento ao fogo

« ASTM E9O- Perda na transmissdao do som

ENSAIOS FISICOS E QUIMICOS DO SISTEMA DE PINTURA PVDF
+ ASTM 3363- Dureza

* ASTM D2794 - Impacto

+ ASTMD3359- Aderéncia

* ASTMD2247- Resisténciaa umidade

+ ASTMB117- Resisténcia a névoasalina

 ASTM D2244 - Resisténciaa intempéries

+ ASTM D822 - Resisténcia ao envelhecimentoacelerado

+ ASTMD1306- Resisténcia quimica: acido cloridrico e hidroxido de sédio



18

CARGASDE VENTO

Influéncia do vento
sobre um painel
de juntas abertas

Incidéncia
das pressdes
de vento

PRESSAO NEGATIVA
Succao

B

Painel
Corpodo
Edificio
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CARGASDE VENTO

* Isopletas dos ventos

* Vo- velocidade basica do vento em m/s
« NBR G123-jun/88

* Forcas devidas ao vento em edificacdes
* Q=(VK)2. 0,613

» Q=pressao do vento (N/m2 ouPA)

» VK=vel. caracteristica do vento (m/s)

* VK=V0.51.52.S3

V0= Vel. basica do vento emm/s
*S1=fator topografico de correcao

*S2 = fator de correcdo que considera as
influéncias da rugosidade do terreno, das
dimensodes da edificacdo e da altura sobre
o terreno.

+S3=fator probabilistico, de valor igual a
0,88 (constante)
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DIMENSIONAMENTO
DOS PAINEIS

PAINEL DE ESPESSURA 3MM

Carga de
vento(pressdo
ou sucgao)

Maximo comprimento do painel C {mm)

{(KN/m?
L= 500mm| L=625mm [ L=725mm | L=1000mm | L=150mm | L=1500mm
0,85 g00C 80C0 E00C 200C 5300 3200
1,00 000 8000 ECOC 7200 3525 2450
1,20 5000 B80GO 500G 4850 2700 2025
1,35 BOOO 8000 BOOG 4200 2225 1725
1,55 £000 80C0 B0CC 3100 1375 1525
1,70 5000 8000 2000 2450 1650 1350
1,85 BOOC 8000 3800 2025 1457 1225
2,05 BOOO 2000 3100 1800 1325 1125
240 2000 8000 2550 1450 1125 950
2,70 000 80CC 2150 1200 975 85C
3.05 BO0C 2150 1600 1050 8350 750
3,40 BOCO 1900 1325 925 775 700
3,75 B00C 1250 1i50 225 700 650
4,10 E00C 1500 1025 750 630 625
4,40 1850 1250 925 700 600 573
4,75 1550 1100 850 650 575 560
5.10 1400 875 775 600 550 473

Critérios de dimensionamento:
ecalculado pelo programa MARC

*deformacéo elastica do suporte
limitada a C/150

coeficiente de seguranca
deve ser incluido na cargade
projeto 21
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VARIACAO DAS TEMPERATURAS AMBIENTE E DA
SUPERFICIE DO PAINEL AOLONGO DOANO




EXEMPLOS DE CALCULO
DE DILATACAO

@L=0o(tL
¢ L =Dilatacao linear (mm)

o(= Coeficiente de dilatacao linear= 2,74 x10-5 oC-1

¢ t =Variacao maxima da temperatura do painel (oC)

Variagdo maxima da temperatura na cidade de Sao

Paulo/SP

Maxima de VErao ...........ccoceeevivveeeennnne. 400C
Maxima de inverno...........ccccccceeeeennnenn. -50C
VariaGao ......coeevvieeeieeeeeeee e 350C

Diferenca max. acumulada pelo painel... 250C
Variagdo total ..........cccocvveeiiiiiiieeeees 600C
Caso 1: painel de comprimento 1m
L=2,74x10-5x60x 1,0=16mm

Caso 2: painel de comprimento 3m

L =2,74x10-5x60x 3,0=4,9 mm
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PROCESSOS DE USINAGEM

Serrado

Dobrado/Curvado

Calandrado

Recortado

Estampado

Parafusado

Rebitado

Mantado com perfis

Perfurdo

Colado
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FRESAGEM COM DISCO

Desco Pripedar
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IDEIAS PARA ACABAMENTO

Cortereto

Chanfrado

Fresagemcom
Vem aba

Fresagemcom
Vsimples

Fresagemcom
Vduplo

Fresagem naborda

Fabricacéo

i

| ! L)

It !
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CALANDRAGEM

» Calandra tipo piramide, cilindros retificados;
» Sempre conservar o filme de prote¢cédo durante a calandragem;

» Raio minimo de curvatura para pegas calandradas: 120mm.




27

FACHADA
APELE DOS EDIFICIOS

* VERIFICACOES

Discussoes necessarias

1) ESTETICAS
» Cores
* Brilho
* Formas
* Modulacéo
* Volumes
+ Contrastes
 Texturas
» Transparéncias

* Envelhecimento e manutengao
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FACHADA
APELE DOS EDIFICIOS

* VERIFICACOES

Discussoes necessarias

2) TECNICAS
 Estrutural: peso préprio, cargas de vento, pressoes
- painéis - tensoes e deformacgdes: espessuras e dimensoes
- subestruturas
- ancoragens
- compartilhamento e juntas: fachadas ventiladas
+ Dilatagéo: 2,74mm/m/1000C
» Térmica - sistema
* Drenagem de agua e condensacgoes
* Acustica - sistema
» Comportamento ao fogo - sistema

* Resisténcia ao intempéries: pintura, painel
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FACHADA
APELE DOS EDIFICIOS

* VERIFICACOES

Discussoes necessarias

3) ECONOMICAS
 Custo dos materiais - painéis, subestrutura, ancoragem, selantes, etc.
 Custo da mao de obra - usinagem, montagem
* Modulagao
+ Areas vistas +abas + perdas
* Pedidos sob encomenda
- comprimentos - diminui¢ao de perdas
- larguras - quant. minimas x diminui¢ao de perdas

- cores - quant. minimas x custos adicionais
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DEFINICAO DO SISTEMA
DE FIXACAO

+ Juntas seladas (silicone/gaxetas) x abertas - fachada ventilada
+ Juntas largas x estreitas

«Juntas invisiveis x bem marcadas

 Juntas com cores diferentes

* Fixacao aparente x oculta

 Painéis grandes, pequenos, ambos

» Modulagéo vertical, horizontal, inclinada, mista

» Painéis “flutuantes” x “firmes”

+ Diferencas de profundidades - relevos




CALCULO DE APROVEITAMENTO
DE MATERIAL

I

1'_ 25mm _ _ dimenséo do painel

31
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SISTEMAS DE FIXACAO ETAPAS
DE CONFORMACAO DO ACM
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SISTEMA DE FIXACAO

Subestrutura

Silicone

BANDEJAS PARAFUSADAS

Espuma

Parede
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SISTEMA DE FIXACAO

Bandejas parafusadas

Rebitado

Integrado com fachada-cortina

Bandeja em modulagédo horizontal com reforco maco efémea

Bandejas perfuradas

Prensado com duplo perfil Omega

Prensado com perfil de borracha perimétrico

Muitas outras alternativas




SISTEMA DE FIXACAO

BANDEJAS PENDURADAS COM GANCHO E PINO

*Muito usado na Europa (junta aberta) e Estados
Unidos (junta selada)

*Muito usado em modulacgéo vertical
SECCAO VERTICAL
i
‘é‘
SECCAO HORIZONTAL
Junta aberta

Ganchos estampados Ganchos estampados em
na aba do ACM chapa auxiliar de aluminio

35



EXEMPLO

36
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SISTEMA DE FIXACAO

BANDEJAS PARAFUSADAS MACHO E FEMEA - SZ
* Muito usado na Europa
» Desenvolvimento para modulagdes horizontais

* Montagem progressiva

Secc¢éo horizontal

Parafusada a perfil Omega

A.v‘

’t:é* {"‘ b 1»1" ﬁ.w,{,

Seccéo vertical
Sistema macho efémea




EXEMPLO

38
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SISTEMA DE FIXACAO

PAINEIS REBITADOS PLANOS
* Econdbmico - muito usado em reformas
* Modulagéo horizontal e vertical

« Perfis Te Omega

Seccéo horizontal

Seccdo vertical
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EXEMPLO
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SISTEMA DE FIXACAO

PAINEIS REBITADOS COMABAHORIZONTAL

* Modulacgao vertical

* Perfis mega

Seccao horizontal

Seccdo vertical

2
|

' g

F
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EXEMPLO
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SISTEMA DE FIXACAO

BANDEJAS PRENSADAS COM DUPLO PERFIL OMEGA
* Modulagao vertical

 Juntas verticais marcadas

 Fixacao aparente

Seccao horizontal
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EXEMPLO
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SISTEMA DE FIXACAO

PAINEIS PRENSADOS COMPERFIL DE BORRACHA T-40
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EXEMPLO
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SISTEMA DE FIXACAO

e Rigilizador de aluminio

/ Fita adesiva dupla face

Colagem de perfil de aluminio

Seccaovertical
' ! ou horizontal
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SISTEMA DE FIXACAO

Perfil dearremate Perfil deconexao Perfil de conexaoreta
de borda de esquina

Acessorios para
fixacdo de painéis

Juncéo de painéis
de coluna porrebite

Perfil para

arremate de

fjeChalmento Painéis unidos por
e coluna soldagem do nucleo

de polietileno
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ENVELHECIMENTO

E MANUTENCAO

LIMPEZA
Lavar a superficie com agua e detergente neutro;
*Enxaguar com jato de agualimpa;

*Secagem pode ser ao ar livre, com o auxilio de rodo outecidos
que nao deixem fiapos;

*Para remogao de compostos de silicone e graxa utilizar
alcool isopropilico;

*Nao utilizar solventes do tipo aguarras e produtos acidos,
que podem causar bolhas e perda de brilho.
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ENVELHECIMENTO
E MANUTENCAO

*Cuidado com as superficies
Inclinadas

*Usar drenagens e pingadeiras
Necessaria inclinagao para “dentro”
e drenagem dos planos horizontais
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ENVELHECIMENTO
E MANUTENCAO

*Usar processos de
limpeza adequados

*Limpeza de pichacgbes
com elemento abrasivo
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ENVELHECIMENTO
E MANUTENCAO

*Garantia de acesso
adequado

*Acesso inadequado com
uso de escadas apoiadas
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ENVELHECIMENTO
E MANUTENCAO

*Envelhecimento do
silicone

Liberacao de oleosidades
fixam a sujeira




ENVELHECIMENTO
E MANUTENCAO

*Cuidado com as superficies
horizontais e inclinadas

*Usar drenagens e
Pingadeiras

Dificuldade de Acesso

.‘ Faltam inclinagoes
f’ para “dentro”, pingadeiras

54
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ENVELHECIMENTO
E MANUTENCAO

*Cuidado com as
superficies
horizontais e inclinadas

Dificuldade de Acesso

Posicionamento do
coletor de aguas

Oleosidade da
junta fixa asujeira
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ENVELHECIMENTO
E MANUTENCAO

SISTEMA DE FIXACAO COM TRILHO PARA “CARRO” DE LIMPEZA

« Utilizado para superficies inclinadas - horizontais

« Utilizado para coberturas - sistema com 3 barreiras contra infiltragoes junta fixa a sujeira

Trilho para roda
do "carro de

Painel ACM limpeza |

Filme de PVC /

/ Silicone + tarucel

= Espuma de
poliuretano




DETALHES CONSTRUTIVOS

PARAFUSO AUTO BROCANTE
4.2 X167\

TUBO 171"
EM ALUMINIO

TR  TARUCEL
L o18x18 TN  TARUCE
EM ALUNINIO

~ SILICONE

REBITE POP—\

Detalhe Tipico | Junta de 10mm |

S \PRESILHA 1319
S\ FACE DO ACM
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DETALHES CONSTRUTIVOS

. TUBQ DE ALUMINID

E

40

11

‘Detalhe Construtive 2
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DETALHES CONSTRUTIVOS

‘Detalhe Construtivo




DETALHES CONSTRUTIVOS

DA MARQUISE

L DE AGO

PARAEUSO DE INOX N
T AUTDBRGCANTE /

TARUCEL

SIICONE NEUTRD

TUBC DE ALUMINIO

Detalhe Construtive
60
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DETALHES CONSTRUTIVOS

FACE D& CHAPA DE ACM 4

Datalhe de Junta entre ACM = Pareds
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DETALHES CONSTRUTIVOS

Lt (2
PITTTTR

‘Detalhe de Junta entre ACM e Parede
Junta de 10 mm

IS0 AUTO-ATARRAXANTE
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DETALHES CONSTRUTIVOS

Detalhe dz Junta entre ACM e ACM




DETALHES CONSTRUTIVOS

=R E\gcamouem DE_ALUMINID

50 o ——————§
\ #r A\'\‘}“ 7 -

o [\ sicone
FACE DA CHAPA DE Ack/ %

Detalhe de Junta entre ACM & ACM
Junta de 10mm
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DETALHES CONSTRUTIVOS

PARAFUSO AUTO-ATARRAXANTE
FACE ‘m ESTRMTURA_ / ~ CABEGCA PANELA

T o

N - TUB-.-O: \_ﬁuﬁ..-. <l : .

TARUCEL

w0 o O e
wil REBITE POP = ‘ =~ L 1% 1% imm

1 e 16 |\ SIucoNE
FACE DA CHAPA DE ACM / LR

ENTRE DUAS CHAPAS DE ACM

Beta[he de Junta entre. ACM e ACM
Juhta de lﬂmm
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DETALHES CONSTRUTIVOS

ACM

SILICONE

PARAFUSO
¥ 1/4" COM PORCA
E ARRUELA DE PRESSAO

TUBO DE ALUMINIO

0

INmruce.
 PEGA EM ALUMINID

\L_DE ALUMINIO

T\ GHUMBADOR
S B/4

Detalhe Junta de Canto.
lunta de 10mm
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DETALHES CONSTRUTIVOS

Detalhe Junta Seca




DETALHES CONSTRUTIVOS

Detalhe Tipico

EN ALUNINIG

ER DETALHE

DE ABA REFILADA
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DETALHES CONSTRUTIVOS

- 9 — T

Detalhe'.<3unia'Venﬁla&a
Junta de 10mm




DETALHES CONSTRUTIVOS

& W A pwusoa 1/4"COM_PORCA
SILICONE CINZA

De;t'a!'h.e':‘:e,-e",ia' Curva > -l : |

— — — — —— — « | — - - — —
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DETALHES CONSTRUTIVOS

g g o
AL

b
g -
|
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S
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Sistema de Cortes

71




