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INTRODUCAO

Muito do que se escreve sobre producéo grafica contém
uma série de informagdes correlatas ao processo industrial
de reproducao de impressos mais utilizado pelos designers
atualmente, o offset. Fisica das cores, tipologia de sistemas
de impresséo, histéria do papel e diagramagéo béasica sdo
alguns temas abordados na maioria dos livros que tratam
do assunto. Contetidos pertinentes, sem duvida. Contudo,
a crescente objetividade na busca por informagdes nos
tempos de hoje compromete a localizacdo do essencial
dentro das diversas publicagdes disponiveis no mercado
quando tratamos especificamente desse processo. O
tempo passa a ser fator preponderante na escolha do que
serd consumido e cada vez mais estudantes de design
cedem a tentacdo da facil e rdpida oferta da internet.
Desse modo, bons livros séo preteridos em relacéo a sites
muitas vezes questionaveis.

O objetivo deste e-book é informar o elementar a respeito
da produgdo de impressos em offset de forma objetiva e
rdpida aos iniciantes na area grafica. Para tanto, dividimos
o seu contelido em trés partes que correspondem as etapas
de producdo verificadas no mercado: pré-impressao,
impresséo e pds-impresséo.

Por hora, todos os demais contetidos necessarios ao
pleno entendimento dessas etapas —citados anteriormente
ou ndo nesta introdugéo — representam temas para obras
futuras de natureza igual a desta e, por conseqiiéncia,
devem ser pesquisados em outras fontes.



O QUE SABER ANTES DE CONHECER
AS ETAPAS DE PRODUCAO?

O offset € um sistema de impressdo capaz de reproduzir
grafismos de varias cores em diversos suportes em uma
escala industrial. Consideram-se suportes os substratos
que podem receber grafismos — textos efou imagens —
tais como laminas plasticas e metalicas, tecidos e papeis.
Estes Ultimos sdo amplamente utilizados na maior parte
dos trabalhos produzidos por designers graficos e, por
conseguinte, considerados daqui por diante como de
maior importéancia.

Além do suporte, o funcionamento do offset compreende
outro elemento béasico, a matriz, ou férma de impressé&o.
Estrutura que ird apresentar &reas impressoras, que
conservam os grafismos, e dreas ndo impressoras, que
conservam o contra-grafismo, vazios ndo preenchidos da
superficie do suporte.

Os grafismos sdo transpostos para os suportes no
offset por meio do uso de tintas que sdo depositadas
sobre suas matrizes, as quais sdo planas e ndo os tocam
diretamente. Ou seja, essas matrizes ndo apresentam
diferenca de nivel entre as dreas impressoras e né&o
impressoras demonstrando auséncia de relevo em sua
superficie e transferem indiretamente a tinta para o papel.
Assim, o offset é considerado um sistema de impresséo
planogréfico e indireto.

O modo exato como a tinta se acomoda sobre as areas
de grafismo das matrizes offset —também conhecidas como
chapas de impressdo — e como essas ‘manchas’ ou ‘formas’
séo aplicadas em definitivo no papel serd apresentado nas
etapas de pré-impresséo e impresséo.

Em linhas gerais, antes de prosseguir nesta leitura,
deve-se entender que o sistema de impressdo offset
pressupdem um tipo especifico de impressora que podera
utilizar uma ou mais matrizes associadas a uma ou mais
cores de tintas diferentes para a reproducdo seriada de
impressos em papel.

A geragdo dessas matrizes e a preparagdo das impres-



soras implica em um custo fixo de produgdo que deve ser
dividido entre o total de impressos que se deseja obter.
Logo tiragens muito pequenas normalmente mostram-se in-
vidveis em offset em virtude do alto custo que cada unidade
passa a assumir. Deve-se entdo recorrer a este sistema de
impresséo tendo em mente a obtencdo de milhares, deze-
nas de milhares, ou mesmo centenas de milhares de panfle-
tos, cartazes, folders, revistas, encartes, etc.

A maioria das impressoras offset sdo fabricadas para
funcionar com uma, duas ou quatro tintas diferentes. Cada
tipo de impressora da naturalmente suporte a um tipo de
trabalho. As projetadas para operar com uma tinta por vez
suportam a monocromia, as com duas tintas suportam
a bicromia e as com quatro suportam a policromia.
Todavia, esta relagdo ndo é estanque. E possivel, por
exemplo, realizar com sucesso trabalhos de bicromia em
impressoras concebidas para operar com monocromias.
Basta imprimir o papel duas vezes, carregando a maquina
com uma tinta diferente a cada vez. Do mesmo modo, os
outros equipamentos podem adequar-se a solugdes desta
natureza ou simplesmente ignorar a possibilidade de uso
de uma tinta.

O offset baseia-se na sintese subtrativa das cores para
a formacdo de imagens e textos. As tintas utilizadas funda-
mentam-se na légica das cores pigmento translicidas para
promover as varias combinac¢des permitidas pelo sistema
de impressdo. As cores das monocromias, bicromias e tri-
cromias normalmente estdo subordinadas ao padrdo im-
posto pelo catédlogo de tintas da Pantone, referéncia mun-
dial no segmento de tintas offset. J4 as cores utilizadas em
policromias est&o subordinadas ao padrdo CMYK.

Conhecer a mecanica offset e suas implicagdes permite
ao designer uma melhor adequacdo dos seus projetos
ao sistema de produgdo, reduzindo custos, ampliando
margens de lucro e otimizando tempo. Sem esquecer do
ganho observado na qualidade dos impressos.



PRE-IMPRESSAO

A pré-impressdo offset compreende o conjunto de agdes
relativasapreparacdodetextoseimagensparaaimpresséo.
Hoje, tais agdes podem ocorrer em grande parte dentro de
ambientes virtuais nos quais operam os softwares de DTP,
Desktop Publishing, ou seja ferramentas interativas de
geracgdo e edicdo de imagens e textos digitais.

Umavezfinalizadaacriagdode umimpresso—concepgéo
até diagramacdo — tem inicio a sua pré-impresséo, etapa
que se estenderd até o momento da montagem das chapas
na impressora. Alguns autores por vezes transferem a
geracdo dessas matrizes para a etapa de impresséo, o
que ndo serd considerado neste estudo. Tudo o que ocorre
apoés a criacdo da pega grafica a ser reproduzida e antes
do funcionamento da impressora offset serd visto neste
capitulo. Logo, serdo abordados: finalizagcdo de arquivos,
geracdo de fotolitos, geracdo de provas e geragdo de
chapas de impresséo.

Finalizacdo de arquivos

E sabido que um arquivo digital que contenha o projeto
de um impresso qualquer pode gerenciar outros arquivos
considerados secundérios em favor préprio. Por exemplo,
um cartaz desenvolvido em um software de geracdo e
edicdo de imagem vetorial pode dispor de arquivos de
fontes tipogréaficas e de imagens fotogréficas digitais em
seu projeto e mesmo assim ser armazenado em extensdo
de arquivo vetorial (.cdr para arquivos gerados pelo Corel
Draw, .ai para arquivos gerados em Adobe Illustrator, etc.).

Dentre outras medidas, é necessario verificar a confor-
midade dos dados contidos nos arquivos envolvidos no pro-
jeto de design com algumas caracteristicas imprescindiveis
da impresséo offset.

Em primeiro lugar a resolugdo de todas as imagens
fotograficas digitais a serem reproduzidas deve ser
compativel com a resolucédo da reticula de pontos que ird
ser utilizada na impresséo.



Paracompreenderesta afirmacéo éimportante saberque
o offset somente produz imagens ‘chapadas’, superficies
cobertas com uma mesma cor, livres da variagdo de tons
de um degrade. Mas como isto é possivel se observarmos
uma exuberante reproducéo de intensidade de cores em
impressos offset? A explicagdo para isto reside no fato de
sermos enganados por nossos olhos. O que de fato vemos
é o efeito provocado pelo chamado meio-tom resultante da
reticulagem. Na pratica a imagem fotografica formada pela
passagem continua de tons em um arquivo, o original de
tons continuos, é convertida em uma imagem descontinua,
fragmentada, adequada a impresséo offset. A variacéo
de tons passa a ser representada por pequenos pontos
imperceptiveis a olho nu que variam em forma, tamanho
e/ou proximidade para simular a condigdo do original'.

Os pontos dessas reticulas normalmente sdo ordenados
geometricamente e orientados por linhas imaginarias que
definem sua formagé&o. A quantidade de linhas por polegada
linear para a formagé&o de pontos determina a lineatura da
reticulaqueinterfere diretamente naresolugdodaimpressédo
offset. A lineatura é expressa em LPI (lines per inch, linhas
por polegada) e quanto maior for, maior serd a freqliéncia
de pontos que formam as reticulas, menores serdo esses
pontos e melhor serd a representacéo de degrades.

Assim, é necessdrio que as imagens fotogréficas digitais
aseremreproduzidas emoffsettenhamresolugdoadequada
ao processo e sejam dotadas de uma quantidade de DPI
(dots per inch, pontos por polegada) capaz de suportar a
reticulagem sem comprometer a sua qualidade.

Na prdtica pode-se estabelecer uma relacdo entre
DPI e LPI de 2:1 unidades, cada dois DPI de uma imagem
fotogréfica digital corresponderd a um LPI. As lineaturas
mais comuns para uso em offset estdo entre 75 e 150 LPI.
Papeis mais absorventes — como o papel jornal — pedem
lineaturas menores, tendendo a 75 LPI e papeis menos
absorventes — como o couché — pedem lineaturas maiores,
tendendo a 150 LPI. Assim, todos arquivos de imagem
fotogréfica devem ser digitalizados a 300 DPI ja no tamanho
que seréo utilizados e finalizados na mesma condigdo para
reproducdo em papel offset e couché, seja brilho ou fosco.

FINALIZAGAO DE ARQUIVOS

1. O original ao qual faz-se
referéncia é normalmente uma
imagem composta por tons
continuos, ou seja, dreas bran-
cas, dreas pretas e diversos tons
intermedidrios. A passagem gra-
dativa e difusa de tons neste tipo
de original pode ocorrer ndo s6
com o preto. As areas de branco
também podem ser substituidas

transparentes.



PRE-IMPRESSAO

2. Entende-se por entrada em
maquina cada impresséo de
uma dada tinta que ocorre no
papel para a reproducdo de um

conjunto de grafismos em offset.

Como as imagens vetoriais ndo prescindem de cuidados
referentes a sua resolugdo apenas deve-se observar sua
configuragdo de cores. Do mesmo modo que as fotograficas,
elas apenas devem apresentar cores no padrdo CMYK
(Cyan, Magenta, Yellow and Black, ou seja Cian, Magenta,
Amarelo e Preto) quando da necessidade de reprodugéo de
originais coloridos. J& quando intenciona-se a reproducéo
de trabalhos em uma, duas ou trés cores deve-se indicé-las
de acordo o padrdo de cores especiais regido pela Escala
Pantone, catdlogo referéncia mundial de tintas offset. A
permanénciade qualquerobjetoindicadoem cores especiais
em um arquivo que serd produzido em CMYK ird implicar em
um aumento de custo, possivelmente desnecessario.

No offset cada cor percebida corresponde a aplicacédo
de uma tinta ou a uma combinacdo de pontos de uma
ou mais tintas equivalente, tendo em vista que pontos de
tintas diferentes podem se sobrepor total ou parcialmente
e/ou justapor, levando em conta variacdes de freqiiéncia.
O padrdo CMYK utiliza-se da combinacdo das trés
cores pigmento translicidas primdrias com o preto para
a sintese de grande parte das cores percebidas pelo
homem. A propriedade translicida das tintas combinadas
a reticulagem permite a realizacdo dessas combinacdes
cromaéticas no offset.

Cada cor especial ou cor de selegdo, termo utilizado
no jargdo gréfico para designar CMYK, implicard em uma
camada de pontos. Cada camada representa o uso de
uma tinta diferente que corresponde a um significativo
acréscimo no custo de produgdo do impresso, pois estd
associado a demanda de uma nova chapa de impresséo e
possivelmente de um fotolito, filme utilizado para obtencéo
de matrizes. Por conta disto, a configuracdo de cores de
todos os elementos contidos nos arquivos digitais que serdo
utilizados no processo merece especial atencéo. Textos e
imagens devem estar no mesmo padrao de cor respeitando
as entradas de maquina? planejadas pelo designers para
cada impresso.

Os arquivos a serem produzidos devem conter uma
série de sinais gréficos especificos que irdo auxiliar sua
impresséo e finalizagdo, sédo eles: marcas de impresséo,
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barra de controle e tarja estelar. Na pratica algumas delas
acabam sendo inseridas no setor de pré-impressdo das
gréficas. Mesmo assim, ndo deve-se deixar de lado certos
aspectos que viabilizam tal inclus&o.

As marcas de impressdo sdo as mais elementares.
Existem trés tipos de marcas de impressdo: marcas de
corte, marcas de dobra e marcas de registro.

Marcas de corte sdo tragos continuos de aproximada-
mente 3mm de comprimento e de espessura irrelevante
— o suficiente para sua reprodugéo grafica — que orientam
os cortes retos que irdo determinar as dimensoes finais
do impresso.

Toda vez que um grafismo qualquer tocar a borda de um
impresso, ou seja, o limite da dimensdo de um impresso,
deve-se promover sua sangria. Essa sangria faz com que
o grafismo n&o caiba por completo no formato final do
impresso, excedendo sua dimens&o. Este recurso permite
uma operacéo de corte segura, livre da possibilidade de lin-
has brancas indesejaveis na lateral de contato do grafismo
no impresso ocasionadas em virtude de pequenos deslo-
camentos das guilhotinas utilizadas no offset. As sangrias
devem exceder o limite das marcas de corte em pelo menos
3mm, sendo mais recomendada a pratica de 5mm.

Marcas de dobra s&do parecidas com as marcas de corte,
s6 que representadas por linhas pontilhadas que indicam a
localizacéo das dobras do impresso?.

As marcas de registro sdo elementos circulares ou re-
tangulares que apresentam duas semi-retas perpendicu-
lares colocadas em seu centro. Elas servem para orientar o
impressor na sobreposi¢édo precisa das camadas de pontos
a serem impressas em um trabalho com mais de uma cor.

Os designers devem sempre estar atentos
sobretudo a indicagdo correta das marcas de corte
e dobra, nunca esquecendo de gerar as sangrias dos
grafismos quando necessério.

De natureza ligeiramente diferente, a barra de controle, ou
tira de cor, possibilita a avaliacdo da qualidade do trabalho
durante o processo da impressdo permitindo ao grafico
verificar a quantidade de tinta e 4gua* recebida pelo papel.

N

FINALIZAGAO DE ARQUIVOS

3. Via de regra todo impresso
que demande dobras é pro-
duzido planificado, desdobrado,
para posteriormente assumir sua
dimensao final. Logo, designer

e fornecedor operam com dois
tipos de formato possiveis:
formato aberto, ndo dobrado,

e formato fechado, totalmente

dobrado.

4. O offset utiliza tinta e dgua
para reproduzir os grafismos
nos suportes de impressao. Esta
mecanica de funcionamento
serd detalhada no préximo

capitulo.



PRE-IMPRESSAO

5. Circunstancias particulares
em que alguns deles tenham de
permanecer junto a peca grafica
pedem que sejam escondidos
em pontos de cola ou dobra,
como no caso de embalagens,

por exemplo.

Por fim, a tarja estelar desempenha praticamente a
mesma func¢do da barra de controle ofertando ao impressor
uma forma diferente de se aferir os mesmos dados.

Todos os sinais gréficos vistos que auxiliam a producéo
dos impressos sdo normalmente descartados no refile
dos impressos permanecendo em partes descartadas de
papel conhecidas como aparas®. Para que isto aconteca
é necessdrio que eles estejam presentes nas chapas de
impressdo junto com os grafismos. A transferéncia de
informagdes dos arquivos de softwares para as matrizes
offset é feita tradicionalmente por meio de fotolitos.

Geracdo de fotolitos

Todootrabalho com materiais fotogréficosemartes graficas
pode ser chamado de fotolito. Contudo, numa perspectiva
mais objetiva do offset entende-se fotolito como um filme
fotogréafico que contém todas as informacdes que serdo
impressas sobre um suporte.

Os fotolitos funcionam como uma espécie de méscara
que ird impedir ou permitir a passagem de luz que afetard a
superficie foto-sensivel das chapas de impresséo, gravando
a informacdo do filme na matriz. Reticulas ou objetos
‘sélidos’ a trago sempre tronam-se &reas pretas, mesmo
que sejam realizadas mais tarde em qualquer outra cor. O
preto das areas de grafismo de um fotolito serve apenas
para isolar a luz néo interferindo na cor da tinta que seré
usada mais tarde na chapa.

Atualmente os filmes positivos de acetato predominam
no mercado. Uma vez sobrepostos a chapas virgens as
partes transparentes que possuem fazem com que a
emulsdo ndo se fixe no processo de fotogravura, originando
areas de contra-grafismo. A luz as atravessa e reage com a
quimica da matriz criando uma condicdo desfavordvel para
o actimulo de tinta no momento da impresséao. Ja as partes
isoladas da luz pelo efeito da méscara negra permite que a
emuls&o se fixe na chapa e receba tinta.

Como o conjunto de informagdes que compdem a arte-
final de um trabalho a ser reproduzido em offset nos dias

de hoje é predominantemente composto pelos dados
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informatizados de arquivos DTP a informacédo descrita
na superficie dos fotolitos provem quase sempre do
processamento desses arquivos.

Para compreender a passagem dessas informacdes do
meio digital para o fisico é preciso saber de anteméo que
todas as imagens digitais, sejam fotogréficas ou vetoriais,
sdo convertidas em fotograficas no momento da impresséo
por um aplicativo RIP. O RIP, Raster Image Processor, ou
Processadorde Varredura demagem, é uma parte essencial
dos dispositivos PostScript®. Ele é o tradutor que converte
as imagens digitais descritas nos arquivos em mapas de
bits, na resolugéo adequada para a impresséo offset.

Ap6s ripados, os arquivos finalizados s&do encaminhados
a uma imagesetter, tipo de impressora laser que produz
imagens fotogrédficas de alta resolugdo. O produto da
separagdo de cores e da reticulagem é registrado nos filmes
que serdo processados para mais tarde serem utilizados na
obtencédo de chapas.

CTP

Uma tecnologia recente, chamada de CTP (Computer
to Plate, Computador para a Chapa) dispensa o uso do
fotolito, com ela os dados ripados sdo impressos a laser
diretamente em matrizes offset virgens e especificas.

A reducdo do processo possibilitada pelo uso de CTP é
vantajosa nédo s6 pelo ganho no prazo, como pela eliminacéo
de uma série de possiveis erros decorrentes da gravagao e
revelagdo fotogréfica.

O elevado custo de instalacdo e manutencdo das
platesetters, equipamento utilizados pelos CTPs, néo
permite que muitos fornecedores disponham dessa
tecnologia que ainda coexistird com os fotolitos em nosso
mercado durante um bom tempo.

Geracao de provas

Antes de autorizar aimpresséo de um trabalho em definitivo
o designer deve solicitar ao fornecedor uma amostra, um
modelo a ser seguido na reproducgéo das pecas para evitar

13

GERAGAO DE FOTOLITOS

6. PostScript € uma linguagem
desenvolvida pela Adobe em
1985 que permite a elaboragdo
de paginas capazes de serem
reproduzidas em diversos tipos
de impessoras. Essa linguagem
de descricdo de pégina possi-
bilita varios dispositivos de saida
para reproducédo de imagens
geradas no computador desem-
penhar suas fungdes de modo

semelhante.



PRE-IMPRESSAO  prejuizos causados pela realizacdo de uma tiragem a partir
de originais com erro. Trata-se de uma prova.

As provas sdo recursos que simulam a impressdo e/ou os
acabamentos offset e permitem a verificagdo antecipada
da qualidade da tiragem, sobretudo no que se refere as
cores, correcdo de textos e enquadramento de imagens.

Existem basicamente trés grandes grupos de provas: o das
provas de contrato, o das de chapa e o das de acabamento.

As provas de contrato, também conhecidas como
de impressdo ou de cor, foram obtidas durante muito
tempo apds o acerto de mdquina, ou seja a verificacéo
da tonalidade das cores, registro, ou sobreposicdo das
imagens, etc. Contudo, este procedimento implicava numa
grande mobilizagdo de recursos graficos e disponibilidade
dos designers para acompanhamento ininterrupto do
trabalho. Hoje, elas sdo obtidas a partir do fotolito ou
dos arquivos digitais, sem a necessidade do acerto das
impressoras offset.

Algumas das principais provas de cor obtidas com o uso
de fotolito sdo: prelo, cromalin, matchprint e pressmatch.
Essas Ultimas trés provas desenvolvidas pela DuPont,
Imation e Agfa, respectivamente, utilizam-se de processos
fotograficos e de laminacdo que lhes fornece algumas
particularidades. A mais notdvel é percebida pelo papel que
usam, pois possui acabamento especifico, bem diferente do
utilizado pelas impressoras offset. O prelo é a prova mais
tradicional de todas e consegue simular de forma mais
aproximada o impresso final, utilizando as mesmas tintas
e papeis. Sua obtencéo é feita em impressoras manuais ou
semi-automaticas, semelhantes a offset.

As provas digitais de contrato substituem as tradicionais
quando o processo produtivo ndo inclui a geragédo de fo-
tolitos. Elas sdo resultantes da impresséo direta dos arqui-
vos através de diversas tecnologias modernas, como laser,
sublimagdo e mesmo jato de tinta. Algumas das principais
provas de cor obtidas sem o uso de fotolito sdo: cromalin
e approval. Assim, como outros sistemas de provas origi-
nalmente desenvolvidos para funcionar com o auxilio de
fotolitos foram atualizados ao tempo da micro-informética
o cromalin o foi também. O approval, desenvolvido pela
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Kodak é um dos Unicos sistemas de prova digital que per-
mite estabelecer a densidade de cada cor de forma indi-
vidual, simulando o ganho de ponto das offset.

As provas de chapa sé&o feitas diretamente a partir da
matriz de impresséo e indicam se ela foi bem gravada,
fornecendo apenas informagdes a respeito de erros
grosseiros ou da imposi¢ao de pdginas.

As provas de acabamento s&o obtidas com a retirada de
exemplares da tiragem final para servir de parametro na
conferéncia de todo o material ou para corregdo de erros,
extremamente onerosos quando identificados nesta fase.

Tanto provas de chapa como de acabamento se
justificam em circunstancias bem particulares de grandes
tiragens ou de controle absoluto de processos de pouca ou
muita automacgao.

Todos os sinais gréaficos vistos no fechamento de arquivos
que auxiliam a produgédo dos impressos devem constar nas
provas, as quais nao devem ser refiladas. Destacam-se
barra de controle e tarja estelar, imprescindiveis no ‘corpo’
das provas.

Chapa de impressao

A superficie das matrizes de impresséo offset, ou chapas de
impresséo, deve conter as imagens a serem reproduzidas.
Essas imagens podem ser gravadas por fotogravura,
com intermédio do fotolito, ou digitalmente, através dos
sistemas CTP.

Como o funcionamento do CTP ja foi comentado, as
atencgdes serdo concentradas no processo de fotogravura.

A mecanica de funcionamento dos fotolitos, ja descrita
anteriormente, sugere o funcionamento das chapas de
impressdo. Os grafismos resultantes do ‘mascaramento’
promovido pelos fotolitos determinaréo areas lipdfilas, que
tem a propriedade de ‘atrair’ a gordurosa tinta offset. As
demais areas vazias, de contra-grafismo, serdo hidrofilas,
com propriedade de ‘atrair &dgua. Oleo e &gua ndo se
misturam na superficie da matriz de terminando o que sera
impresso no papel.
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O uso da &gua para auxilio na formacéo da imagem é
uma caracteristica fundamental da impressédo offset e
permite que sua matriz prescinda de relevo.

Atualmente as chapas fabricadas sdo de aluminio e
apresentam uma camada fotossensivel ja aplicada em um
de seus lados. O conjunto chapa virgem e fotolito é coloca-
do numa prensa de contato que gera um vacuo para evitar
a formacdo de sombras na gravacdo. Essas prensas sédo
equipadas com luzes que irdo ‘banhar’ o conjunto que ali
ficara exposto minutos até sua gravacdo. O processo fo-
tografico de gravagéo da chapa com uso de fotolitos regis-
tra a informacgéo do filme nessa superficie que endurece e
se fixa em definitivo na base de aluminio. As partes que re-
ceberam incidéncia de luz serdo retiradas através de uma
lavagem quimica durante a revelacéo da chapa.

Cada chapa é obtida a partir de um dnico fotolito
correspondente a uma cor de selegdo efou cor especial.
Mesmo no caso de obtengdo via CTP cada chapa continuaré
correspondendo a uma Unica reticula que ird formar ou
completar uma imagem.

Apés as etapas de gravacdo e revelagdo as matrizes
estdo prontas para uso.

IMPRESSAO

Muito do que é preciso saber para entender a mecanica de
funcionamento da impresséo offset ja foi explicado neste
livro para a compreensdo adequada de sua pré-impresséo.
Logo, este capitulo tratard em linhas gerais de comentar
dois aspectos: o funcionamento de um castelo de impresséo
e os tipos de impressoras.

Castelo de impressdo é o nome dado ao conjunto
de cilindros, ou mddulo impressor, que compdem o
mecanismos de funcionamento bdsico das impressoras
offset. Toda impressora desta natureza possui ao menos
trés cilindros que irdo agir em rotacdo: cilindro da chapa,
cilindro de borracha e cilindro de presséo.
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Ocilindrodachapa é envolvido com a matrizde impressdo  CHAPA DE IMPRESSAO
e recebe a aplicacéo direta de tinta, pela acéo dos cilindro
entintadores, e d4gua, pela agéo dos cilindros molhadores.

O cilindro de borracha, também chamado blanqueta ou
caucho, toca o cilindro da chapa e recebe a imagem que é
transferida para sua superficie neste momento. E o caucho
quem toca a superficie do papel. A matriz de impresséo
nunca toca diretamente o papel caracterizando o processo
offset de impressédo como indireto.

Ocilindrode pressdodesempenhaafungéode pressionar
o papel contra o caucho para permitir a transferéncia da
tinta ao papel.

A qualidade daimpresséo offset se deve em grande parte
a transferéncia indireta da imagem ao suporte. O excesso
de tinta e sobretudo de dgua eliminado pela blanqueta
poderia comprometer a resisténcia do papel. Também a
dureza da superficie da matriz em contato com o suporte
ndo permitiriaque atintafosse depositada adequadamente.
Mesmo que praticamente microscépicas, as imperfeicdes
da superficie dos papeis devem ser cobertas de tinta em
seus altos e baixos relevos para que nédo haja falhas nos
grafismos resultantes, operacdo impossivel para o duro
metal da chapa.

Cada cor de selegdo ou especial utilizada em umtrabalho
determinana prdticaumaimpressao diferente, umaentrada
em maquina e cada entrada demanda um castelo. Assim,
uma maquina prdépria para monocromia possui apenas
um castelo, uma prépria para bicromia, dois e uma para
policromia, quatro. Todos dispostos em sequencia linear.

Cada castelo recebe apenas uma chapa de impresséo
por vez e por consequiéncia é carregado com uma tinta
para cada entrada de maquina.

Uma curiosidade comum ao offset que pode influenciar
no resultado das impressdes € o ganho de ponto das
impressoras. Trata-se de uma caracteristica praticamente
Unica de cada equipamento que aumenta ou diminui
ligeiramente a dimens&o dos pontos gravados nas chapas.
Também por conta desta caracteristica as matrizes devem

apresentar todos os dispositivos graficos de controle de cor
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IMPRESSAO - presentes nos arquivos finalizados e nos fotolitos.

Planas e rotativas séo os tipos mais comuns de impres-
soras offset.

As planas sédo alimentadas por folhas de papel e podem
sergrandes, médiasede pequenoporte. Odimensionamento
desses portes estd diretamente relacionado ao tamanho
das folhas com as quais alimenta-se essas maquinas.

As menores utilizam formatos préximos aos de uso
caseiro, como A4 (21,0 x 29,7cm), oficio (21,6 x 35,6 cm), A3
(29,7 x 42,0 cm) e até duplo oficio (32,0 x 46,0 cm). As de
médio porte utilizam-se de formatos baseados no chamado
corte industrial, fabricado para atender as demandas da
industria gréfica. Os formatos mais comuns partem do
BB (66,0 x 96,0 cm). As impressoras de médio porte sdo
alimentadas com papéis a partir de formato 4 (33,0 X 48,0
cm), ou seja 1/4 de folha BB, até formato 2 (48,0 x 66,0 cm),
1/2 de folha BB. Por fim, as impressoras de grande porte
trabalham com formatos acima de meia folha BB, quase
sempre com folhas inteiras.

Apesar das impressoras de menor formato terem
caido em dés-uso o tamanho das impressoras néo reflete
atualmente a tecnologia que elas possuem, nem t&do
pouco sua qualidade. Impressoras de médio porte tem sido
fabricadas com altissima tecnologia.

As rotativas sdo alimentadas por bobinas de papel e
normalmente apresentam reversdo. Reversdo é o recurso
que permite com que esses equipamentos imprimam as
duas faces do papel ao mesmo tempo. Sdo muito utilizadas
nos parque graficos de jornais e algumas grandes
gréaficas que necessitam de prazos curtos para impresséo
e acabamento. Em muitos casos as rotativas possuem
equipamentos de dobra, refile e encadernacdo de alta
performance acoplados a sua estrutura, o que acarreta
ganho significativo de tempo na realizagdo de vérios
trabalhos.
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POS-IMPRESSAO

E chamada de pés-impressao, o conjunto de agdes ocorridas
apos a impresséo das pegas graficas a serem produzidas e
antes da entrega ao cliente. Esta etapa envolve em grande
parte o que o mercado chama de acabamento, contudo
também contempla a embalagem da tiragem e outras
operagdes menores.

O acabamento contempla cortes, vincos, dobras, pi-
cotes, colagens, encartes, encadernagdes, laminagdes e
mesmo uma série de impressdes feitas com o uso de out-
ros sistemas capazes de complementar o efeito planejado
pelos designers para os produtos offset.

Os diversos tipos de acabamento disponiveis no
mercado podem ser combinados de acordo com o projeto
dos designers e se prestam a dar a forma final a cada
impresso completando a criagdo. Eles podem acrescentar
elementos decorativos interferindo na textura tatil e visual
dos papeis e tintas utilizados originalmente ou elementos
funcionais interferindo na estrutura das folhas através de
cortes, dobras e pontos de cola, por exemplo.

Ocortereto, ousimplesmente refile, é feitoem guilhotinas
industriais para se retirar dos suportes os impressos
retangulares em seu formato aberto. Normalmente os
grafismos que os caracterizam s&o dispostos na maior
quantidade possivel, lado a lado, dentro da drea da folha de
papel com o qual a impressora serd alimentada. Ao término
da impressédo todas as folhas sdo cortadas para obtencéo
das unidades que comporéo a tiragem?’.

O corte especial é feito por pegas denominadas facas de
corte e diferem dos retos pois originam formas diferentes
de retangulos. Essas facas sdo feitas por laminas de ago
moldadas ao formato final do impresso que se pretende
obter. Elas podem descrever as formas mais diversas,
alterando o contorno das pecas gréficas e subtraindo areas
de seu interior vazando o papel.

Os vincos tambhém podem ser realizados por tais facas
ao paco que elas cortam o papel. O uso de laminas sem fio
permite a marcagdo do papel sem que haja corte, determi-
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7. Para alguns autores o corte
reto faz parte da etapa de im-
pressdo. Apesar de tolerada por
muitos esta idéia € questiondvel
ja que o papel s6 é refilado apds
a transferéncia de tinta para sua
face de impressao. Contudo, o
pré-corte pode comprometer
este raciocinio e trazer alguma
luz para a inclusdo do corte

reto na etapa de impressé&o.
Esse ajuste de formato para
alimentacao de maquina é

dado antes da impressé&o para
adequar o tamanho das folhas
a saida de cada offset. Mesmo
diante desta perspectiva o corte
reto serd mantido na etapa de

po6s-impressdo nesta obra.



POS-IMPRESSAO  nando locais de possiveis dobras. Maquinas especificas ou
impressoras tipograficas adaptadas podem receber facas
de corte e vinco.

As dobras sdo realizadas em equipamentos especificos
ou mesmo manualmente. Elas produzem vdrios efeitos
diferentes e possibilitam uma grande variedade de uso
e meios de organizagdo da informacdo no impresso. No
entanto, € muito comum que este recurso seja sub-utilizado
em projetos de design. Quase sempre essa aplicacédo
recorrentemente desprezada fica restrita a caracterizagdo
de folders, indicando o que serd capa, interior e verso.

Os picotes se caracterizam por uma sequéncia de cortes
que determina uma serrilha no papel capaz de permitir que
uma parte do impresso seja destacada do todo. Trata-se de
uma orientag&o para o rasgo do papel provocada pela acéo
de laminas ou pentes metdlicos comuns ao meio gréfico.

A colagem consiste na aplicagdo de pontos de cola
feita para unir partes do impresso determinando formas
tridimensionais a partir da manipulacéo da folha, ou para a
fixagdo superficial de objetos das mais diversas naturezas,
conhecidos como apliques.

Os encartes sdo produto da insercdo de impressos e
toda sorte de objetos no miolo de publica¢des ou interior
de outros impressos.

As encadernacgdes compreendem toda sorte de recursos
utilizados para unir paginas ou cadernos em um Unico
volume. A durabilidade e integridade de um volume esta
diretamente relacionada aos materiais e sistema de
encadernagdo que o configuram. S&o vdarios os tipos de
encadernagdo. Os mais comuns s&o: capa dura, brochura,
canoa e espiral.

Aencadernacédo de capa dura é formada por um conjunto
de cadernos que € costurado e colado a uma capa rigida de
cartdo revestida quase sempre de papel, couro ou pléstico.

Cadernos séo conjuntos de paginas impressas em
uma Unica folha que s@o dobrados ao menos uma vez.
Normalmente uma folha de papel se ndo for dobrada
possibilita duas paginas — frente e verso — e quatro se
dobrada ao meio. Assim, os cadernos regulares s&o
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compostos por niimeros de paginas multiplos de quatro.
Cada caderno tem suas folhas costuradas umas nas
outras em seus pontos de dobra. Uma vez seguros, os
cadernos de uma publicagdo sdo costurados entre si para
garantir a sequencia das paginas. A lombada resultante da
pilha de cadernos recebe cola para fixagdo da capa dura
confeccionada em separado. Também as guardas, folhas
encorpadas dobradas para serem aplicadas no comego
e no fim do livro, recebem cola para ajudar a unir a capa
ao volume. Este método de encadernagdo garante a
integridade das paginas por muito tempo.

A encadernagdo brochura pode ou ndo se utilizar de cad-
ernos. Quando existe a presenca de cadernos eles podem
ser costurados, a semelhanga da capa dura, ou podem ser
fixados com cola uns nos outros. Nesse Ultimo caso a lom-
bada recebe cortes transversais para a penetragéo do ad-
esivo no interior dos cadernos. Também no caso de folhas
avulso, ndo dobradas, esses cortes sdo utilizados. A capa
das brochuras é normalmente feita de papel com grama-
tura superior a de seu miolo o que marca bastante a forma
quadrada da lombada deste acabamento editorial.

A encadernacdo canoa € assim chamada devido ao for-
mato de sua lombada, semelhante ao casco daquela em-
barcacdo. Desenvolvida para encadernar folhetos, livros e
revistas ndo muito volumosos ela é composta por um Unico
caderno, ao qual soma-se a capa, que tem suas folhas fixa-
das através de grampos aplicados no ponto de dobra®.

A encadernagédo esprial € uma maneira comum de se
unir folhas soltas. Ela demanda uma série de perfuracdes
na borda dos papeis, préxima a lombada para permitir a
passagem de um espiral de pldstico ou metal que ird fixar
o conjunto. O resultado desta encadernagéo permite que a
publicagédo abra-se completamente facilitando o acesso a
seu contetido®.

As laminagdes sdo aplicacdes de peliculas plasticas
promovidas paraaprote¢dodosimpressoscontraodesgaste
natural de seu manuseio. Algumas pecas graficas, como
pastas e catdlogos, sdo projetadas para uso recorrente e
demandam papeis e acabamentos mais resistentes. Além
do aspecto funcional, as laminagdes contribuem para a
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8. Esta forma comum e barata de
encadernacdo também é muito
conhecida como grampeag&o

a cavalo.

9. Nos ultimos tempos o wire-o
tem ganho muita populari-
dade e simpatia do mercado.
Trata-se de um tipo de garra
dupla metélica que necessita de
perfuracdes semelhantes as do
espiral e que funciona a parir do

mesmo principio.



POS-IMPRESSAO  glteracao das texturas tatil e visual dos papeis.

A laminagao brilho, mais comum, refere-se a aplicagédo
de uma pelicula plastica brilhosa e lisa. J& a laminacéo
fosca, refere-se a aplicacdo de uma pelicula pléstica sem
brilho e de toque aveludado.

Conforme informado no inicio deste capitulo certos
sistemas de impressdo também podem atuar como
tipos de acabamento, pois sdo utilizados como recursos
complementares a impresséo offset.

A aplicacdo de verniz € um recurso que pode ser
utilizado por algumas impressoras offset ou por maquinas
especificas para sua aplicacdo. Chega-se a identificar
casos de aplicacdo de verniz com o uso da serigrafia.

Os vernizes sdo compostos incolores utilizados para a
protecdo dos impressos — a semelhanga das laminagdes
— ou para sua decoracdo. Quatro tipos de verniz sdo
utilizados pelas gréficas: brilhante, fosco, acetinado e
perolado. O revestimento UV (ultra-violeta) mesmo néo
sendo propriamente um verniz é muito utilizado como tal.

O verniz brilhante reflete a luz e aumenta a saturagéo e
a nitidez das imagens impressas.

O verniz fosco difunde a luz, eliminando o brilho de
papel e tinta, e diminui reflexos indesejaveis na superficie
dos impressos proporcionando maior conforto na leitura de
seus contetdos.

O verniz acetinado apresenta uma aparéncia inter-
medidria entre o brilhante e o fosco.

O verniz perolado reflete a luz refratada, irradiando
vérias cores e produzindo um efeito bem particular.

O revestimento UV, também pode ser tratado como
verniz UV. A aplicacdo deste liquido transparente que seca
com a agdo de raios ultra-violeta permite a formacéo de
areas brilhantes ou foscas no papel. Uma série de texturas
tateis pode ser criada com este verniz dando origem a um
novo tipo de acabamento, o verniz UV texturizado.

Na pratica todos o vernizes podem ser aplicados
uniformemente na superficie dos impressos ou apenas
em dareas pré-determinadas pelos designers de modo a
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destacar partes do grafismo impresso em offset ou criar
novas e diferentes imagens. Quando esta aplicacéo se da
em uma drea especifica diz-se que a aplicagdo de verniz é
localizada ou que trata-se de uma reserva de verniz.

O relevo seco é um tipo de impressdo sem tinta na qual
os grafismos sdo transferidos ao suporte através da presséo
de matrizes metdlicas relevograficas ou encavograficas'.
Ele pode ser alto ou baixo a depender do emprego de um
ou outro tipo de matriz. Todavia, pode-se obter os dois
resultados apenas com matrizes relevograficas, basta
combinar a face do papel e o sentido da imagem a ser
gravada. Essas matrizes sdo mais comuns ja que s&o
préprias da tipografia que empresta suas impressoras para
este acabamento.

Geralmente papeis de maior gramatura séo preferidos
para a aplicagdo do relevo seco devido a sua melhor fixagdo
das formas estampadas.

O hot stamping é muito semelhante ao relevo seco. Ele
difere no uso de fitas com pigmentos metalizados que em
contato com as matrizes aquecidas do relevo seco permitem
a transferéncia das cores e efeitos das fitas para o papel.

O relevo americano é um tipo de acabamento termogra-
fico. Apds a impresséo offset, ainda com a tinta imida, de-
posita-se um p6 termogréafico sobre as areas de grafismo.
Este p6 adere a tinta e se funde com a acéo térmica de
estufas dilatando-se para formar um relevo de aparéncia
vitrificada lisa ou rugosa. Também a impresséo tipografica
pode receber tal tratamento. O breu em pé é bastante di-
fundido na confecgdo deste acabamento.

Por fim, ndo deve-se perder de vista que uma vez prontos
e finalizados os impressos devem chegar ate as méaos dos
seus contratantesintegros, em conformidade com as provas
e quantidades solicitadas. O acondicionamento da tiragem
deve garantir estas condicdes e favorecer o transito entre
a gréfica e o cliente. Cabe ao designer assistir esta etapa
final e assegurar o recebimento final dos impressos offset.
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10. As matrizes relevograficas
sdo aquelas que apresentam
diferenga de nivel entre as zonas
de grafismo e contra-grafismo.
Nelas os grafismos ficam na
parte alta da matriz. J& nas
encavograficas, que também
possuem diferenca de nivel, as
zonas de grafismo ficam nas

partes baixas.
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