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PROBABILIDADE
‘Em um experimento aleatério, cujo espago amostral é equi-
provavel, a probabilidade de um evento ocorrer é dada pelo

quociente entre o numero de casos favoraveis e o nimero de
casos possivels."(Laplace)

ESPACO AMOSTRAL

Dado um fendmeno aleatario, isto &, sujeito as leis do acaso,
chamamos de espago amostral ao conjunto formado por todos
os resultados possiveis de ocorrer.

Exemplos:

Langamento de um dado, observando a face voltada para cima

Langamento de duas moedas, observando as faces voltadas
para cima = E ={(ca, ca),(ca, co), (co, ca), (co, co)}.

EVENTO

Chama-se evento a qualquer subconjunto do espaco amostral.
Assim, por exemplo, no langamento de um dado, o evento
ocorréncia de um namero par & {2, 4, 6}.

« ObservagGes:

Se A= A éum evento impossivel.

Se A=E, A éum evento certo.

EVENTOS MUTUAMENTE EXCLUSIVOS

Dois eventos s&o mutuamente exclusivos quando ndo possu-
em elemento comum.

Assim, por exemplo, no langamento de um dado, o evento A
ocorréncia de nimero maior que 5 e o evento B ocorréncia de
numero impar menor que 4 sfo exclusivos, pois A = {6} e
B={13}.

Noteque AnB=0@.
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EVENTOS COMPLEMENTARES

Doais eventos sdo complementares quando cada um é formado
por todos os resultados que ndo s&o do outro, ou seja, quando
s&0 exclusivos e a sua unido é o espaco amosfral.

Representamos o complementar de um evento A por A ou
por AS.

Entsio, pela definicio: Am A =@ eAu A =E.

PROBABILIDADE

Sendo n(A) o nimero de elementos de um evento A e n(E) o
nimero de elementos do espaco amostral E, (E = @ e A = E),
a probabilidade do evento A, que se indica por P(A), & o nu-
mero:

Em que n(A) ¢ o nimero de casos favoraveis ao evento A e
n(E) o nimero de casos possivels, desde que sejam igual-
mente provavels (equiprovaveis).

Observagdes:

*P(E)=1
* P(@)=0

e 0<PA) <1

e P(A)+P(A) =1

PROBABILIDADE DE OCORRER O EVENTO AQUB

Dados dois eventos A e B, a probabilidade de ocorrer A ou
ocorrer B significa a probabilidade de ocorrer o evento A B.
A probabilidade de ocorrer A ou B & igual 4 soma da probabili-
dade de A com a de B, menos a probabilidade da intersecgéio

A~B.

P(AUB)=P(A) + P(B)—P(ANB)

e Observagéo:

Se A e B sdo mutuamente exclusivos, ouseja AnB =1, a
probabilidade de ocorrer A ou B & igual 4 soma da probabili-
dade de A com a de B, pois P(ANB)=P(Z)=0.

P(AUB)=P(A) + P(B)
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EVENTOS INDEPENDENTES

Dois eventos X e Y séo ditos independentes quando o produto
de suas probabilidades & igual a probabilidade da intersecéo
de seus eventos, ou seja, P(X ~ Y) = PX).P(Y).

Obs: trés eventos podem ser independentes dois a dois, mas
néo independentes entre si.

PROBABILIDADE CONDICIONAL

Seja E um evento arbitrdrio em um espago amostral S, com
P(E) = 0. A probabilidade de um evento A ocorrer, uma vez
que E tenha ocorrido ou, em outras palavras, a probabilidade
condicional de A dado E, escrita P(A/E), & definida como:

P(ANE)

PAJE) = o)

LEMBRETE IMPORTANTE:

= SOMA.
= MULTIPLICAGAO.

Conectivo “OU”
Conectivo “E”

EXERCICIOS RESOLVIDOS

1. Uma urna contém 15 bolas numeradas de 1 a 15. Uma bola
é extraida ao acaso da urna. Qual a probabilidade de ser
sorteada uma bola com ndmera maior ou igual a 117

Resolucéo;
Temos:
0={1,23, ..,15

Seja o evento E: "o numero da bola sorteada € maior ou igual
a11". Temos: E={11,12,13,14,15}.

Assim:
n(E

1
P(Ey= = =_
®=X ) 153

e
|U|

o

2. Um dado & lancado e observa-se o numero da face voltada
para cima. Cual a possibilidade de esse numero ser:

a) menor que 37

b) maior ou igual a 37

Resolucio:

Temos: ©2={1,2 3 4 5,6}

3 dy T

a) Seja E o evento “o ndmera & menor que 3°.
Temos: E={1, 2}.

a(E) 2 1
a(Q) 6 3

Entio, P(E) =

b) Basta considerar o evento complementar em relagéo ao
evento anterior, isto €, E°={3, 4, 5. 6}.

o oa(E)
Assim, P(E‘]zn{(Q}J :%:
‘ 1

(¥ | ()

Note sempre que P(E) + P(E°) = 1.

3. Uma classe tem 20 meninos e 25 meninas. Deseja-se for-
mar uma comissao de cinco alunos para representantes de
classe. Qual a probabilidade de essa comissdo vir a ser for-
mada exclusivamente por meninas?

Resolucia:

O nimero de elementos de Q & igual ao nimero de maneiras
de se escolher uma comissao qualguer de cinco pessoas, a
parfir dos 45 alunos. Como vimos, niQ2) = Cuses.

O evento E gue nos interessa € aguele em gue “todos os
alunos da comissao sao meninos™. O namero de comissdes
assim existentes & Cus.

Assim, a probabilidade pedida &

. Cye
P(E)= C-”-- =0.0126=1.26%.
433
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4. Uma moeda é langada trés vezes, sucessivamente. Clual a
probabilidade de observarmos:

a) exatamente uma cara?

b} no méxima duas caras?

Resolugéio:

Vamos consfruir um diagrama de arvore onde na 1%, 2% e 3°
colunas, respectivamente, representaremos os possiveis
resultados para o 1°, 2° e 3° langamentos.

K — (KKK
K<_ s
. < C — (KKC)
K_ —_—
C< K, C, K)
; K: cara
C,K K) C:coroa

O espago amostral & formado pelas oito segiiéncias indicadas.
a) O evento E, que nos interessa &
{(K.C,C),(C.K C)(CC K}

n(E;} 3 37 50,
===37.5%.

n(Q) 8

Assim, P(E, )=

b} As segiiéncias que nos interessam séo aguelas que apre-
sentam nenhuma, uma ou duas caras. Assim, 0 evento pedido
&

E.={(C.C.C), (K. C.C}.(C.K C). (C.C.K). (K. K, C)., (K. C. K),
(C. K. K]}

-

Logo, P(E, )= § =87.5%.

5. No sorteio de um nimero natural de 1 a 100, qual a proba-
bilidade de sair um muliplo de 10 ou 157

Resclugéo:

A probabilidade de sair um numero multiplo de 10 & a probabi-
lidade do evento A = {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100},

Temos P(A) = ﬂ
100

A probabilidade de sair um multipla de 15 & a probabilidade do

evento B = {15, 30, 45, 60, 75, 80}. Temos P(B) = %

Como A ~ B =1{30, 80, 80}, temos P(A ~B) = %

Entao,

00 6 3 13
AUB =PA+ —PA B = — e = .
B ) =P(A) +PB) -] )1001001001{)0

Assim, a probabilidade de sair um maltiplo de 10 ou 15 & igual
13

100

B. (MAU.—F\ - 5P) Uma caixa contém 11 bolas numeradas de 1 a
11. Retirando-se uma delas ao acaso, observa-se que a mes-
ma traz um nimero impar. Determinar a probabilidade de que
ess5e NUmero seja menor que 5.

Resolucio:

Lembremos que os problemas de probabilidade condicional
referem-se a dois eventos. Pela nossa terminologia, o evento
A€ 0 que estamos calculando a probabilidade de ocorrer,
sendo que o evento B ja ocorreu.

Entao:
A={1,2.3 4)
B={1.3,57.9.11)
AnB={13)
2
paB)=220B) . papy-2-L
n(B) 6 3
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7. (UNIT - 12, f2002) Uma moeda néo viciada @ lancada 5
vezes. A probabilidade de que o lado “coroa” apareca pela
segunda vez apenas na quinto langamento &

5 1 .3 o1 o1
(&) o iB) 3 (C) — D) G E) >

4 o I 3L
Resolugdio:

\ejamos os possiveis langamentos da moeda.

Seja K = cara e C = coroa.

Se o lado coroa deve aparecer pela segunda vez apenas no
quinto langamento e sdo feifos exatos cinco langamentos,
entdo a outra coroa aparece no intervalo do primeiro ao quarto
langamento, alternando com as outras trés caras.

(C KK K C)L(K C KK C),KKCKC)(KKEKCC).
A probabilidade de ocorrer cara & igual a probabilidade de

ocorrer coroa e & igual a 50% ou

b | -

Par ser o primeiro langamento independente do segundo, o
segundo do terceiro e assim sucessivamente, entdo temos o
produto das probabilidades, pois devemos pensar assim:
ocorre o primeiro langamento E o segundo langamento E o
terceira langamento E o quarto langamento E o quinto langa-
mento.

Lembre-se que o conectivo E implica em produto. Assim,

— Prob. do evento (G, K, K, K, C) = lllll=L
22222 32

1 11 1

— Prob. doevento (K, C, K, K, C)= — = — — —=—
22222 32

1 11 1

— Prob. doevento (K, K, C K Cl= — - — ——=—
22222 32

1 1 1

— Prob. doevento (K, K, K, C,C)= — — — ——= —
22222 32

Portanto séo quatro opgdes que temos: OU ocorre (C, K, K, K,
C), OU ocorre (K, KC, K, K, C), OU ocarre (K, K, C, K, C), OU
ocorre (K, K, K, C, C) durante 0s cinco langamentos.

Lembre-se que o conectivo QU implica em soma. Assim, a
probabilidade de ocorrer a 2* coroa no guinto langamento serd

: I 1 1 1 4 1
iguala —+ —+—+—=—=—_
32 32 32 32 32 8

Resposta CORRETA: letra b.

8. (FUVEST) Considere o experimento gue consiste no lan-
camento de um dado perfeito (todas as faces tEm probabilida-
des iguais). Com relagdo a esse experimento considere os
seguintes eventos:

| 0 resultado do langamento & par.

II'| O resultado do langamento & estritamente maior que 4.

1l} O resultado & maltiplo de 3.

a) | e Il séo eventos independentes?
b) Il & lll séio eventos independentes?

Justifigue suas respostas.

Resolucdo:

a) Para responder a guestdo, lembremos que
§=101,2,34,5,8}

|={2.4,6}:>P(I}=ﬂ=i=l_
n(S) 6 2
]
I=5.6)= pan =220 _2_1
n(S) 6 3
lnll=fg=Pa~m=2000 _1
n(s) 6

Como P(ImII) =PB(T).P(Il) , concluimos gue os eventos |
e |l séo independentes.

b) Do item anterior, temos que P(II) =%-
S—{1.2,3.4,5 8. )
oIy 2 1
Il={3, 6} = (L) = =Z==
{3.6}= P(II) 28) 63

aI~OD 1

Il ~ Il = {8} = P(ILA I = == :
n(s) 6

Como P(II~III) = P(II).P(III} , concluimos que os even-
tos Il e Il sAo dependentes.
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QUESTOES DE PROVAS DE CONCURSOS

Nota: nas questdes identificadas como adaptadas, foram
excluidos os itens que ndo dizem respeito ao assunto, porém
foram mantidos os seus textos ou comandos ariginais.

1. (CESPE - MJ - Palicial Rodoviario Federal — 2004)

Considere que a tabela abaixo mostra o nimero de vitimas
fatais em acidentes de trénsito ocorridos em quafro estados
brasileiros, de janeiro a junho de 2003.

estado em que total de vitimas fatais
peorrel o SEX0 SEX0
sk masculine feminino
Maranhio 225 al
Paraiba 153 42
Parana 532 142
Santa Catarina 188 42

A fim de fazer um estudo de causas, a PRF elaborou 1.405
relatérios, um para cada uma das vitimas fafais mencicnadas
na tabela acima, contendo o perfil da vitima e as condigdes
em que ccorreu o acidente. Com base nessas informacgies,
Julgue os itens que se seguem, acerca de um relatorio esco-
Ihido aleatoriamente entre os citados acima.

48 A chance de que esse relatdrio corresponda a uma vitima
do sexo feminino & superior a 23%.

49 A probabilidade de gue esse relatdrio corresponda a uma
vitima de um acidente ccormido no estado do Maranhéo é
superiora 0,2,

50 Consideranda que o relatorio escolhido corresponda a uma
vitima do sexo masculino, a probabilidade de que o acidente
nele mencionada tenha ocorrido no estado do Parana € supe-
riora (5.

51 Consideranda que o relatdrio escolhido corresponda a uma
vitima de um acidente que ndio ocorreu no Parana, a probabi-
lidade de que ela seja do sexo masculino e de que o acidente
tenha ocormdo no estado do Maranhéo € superiora 0,27

52 A chance de que o relatorio escolhido corresponda a uma
vitima do sexo feminino ou a um acidente ocorrido em um das
estados da regiéio Sul do Brasil listados na tabela & inferior a
70%.

Resolugdo:

48 — Numero de casos favoraveis (Evento): Vitimas do sexo
feminino = n(E) = 81 + 42 + 142 + 42 = 307

— Nimero de casos possivels (Universo) = n(l) = 1.405.

3
pE) =2 _ 397 _45185-2185%
nU) 1405
ltem ERRADO.

49 — Nimero de casos favordvels (Evento): Vitimas no Ma-
ranhdo => n(E) = 225 + §1 = 306.

— Nimero de casos possivels (Universo) = n(l) = 1.405

pE) = 2B _ 305 _op-17m
a(U) 1405
ltem CORRETO.

50 Vitima do sexo masculino — fotal — vitimas do sexo femi-
nino = 1.405 — 307 = 1.098.

— Nimero de casos possivels (Universo) = n(l) = 1.088.

— Numero de casos favoraveis (Evento): Vitimas do Estado
do Parana e do sexo masculino = n(E) = 532.

pE) =25 - 932 umas-4aa5 %
a(U) 1098
ltem ERRADO.

51 — Numero de casos possivels (Universo): Vitima de um
acidente que ndo ocorreu no Parana = 1405 - (532 + 142)
= nil) =731.

— Numero de casos favoraveis (Evento). sexo masculino e
do Estado do Maranhdo = niE) = 225.

Iy
pE) =2E) J 22 _hag-g078%
n(U) 731
ltem CORRETO.
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52 Ha uma dependéncia entre os eventos, pois existem viti-
mas do sexo feminino que se acidentaram nos estados da
regido Sul do Brasil listados na tabela.

Seja P(A) o evento = vitima do sexao feminino.

Seja P(B) 0 evento = acidentes ocorridos em um dos estados
da regido Sul do Brasil listados na tabela.

P(4) ou P(B} = 0 conective ou impde uma adigéo.

A unidio de P(A) com P(B) sera:
P(A._B) = P(A) + P(B) - P(A~B)

307
1403

— P(A) = =0, 2185=2185% [E oitem @)
= Acidentes em SC e PR: 188 + 42 + 532 + 142 = 904.

—P{B)= 204 0,6434 = 64,34 %.
1403

Aintersecdio dos dois eventos sera:
— Numero de casos possiveis (Universo) = n(U) = 1.405

— MNumero de casos favoraveis (Evento). Vitimas do sexo
feminino gue se acidentaram nos estados de Santa Catarina e
Parand = 142 + 42 = n(E] = 184.

— P(A~B) = 184, 0,1308 = 13,09 %.
1405

307 904 184 1027
= P(A_B) = . R
1405 1405 1405 1405

=0,7309.

= P{AUB)=73,09 %.

ltem ERRADOQ.
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2. (CESPE — CREA - DF - 2003 - Assistente Administrativo)

A probabilidade & um ramo da Matematica que surgiu no inicio
do século XVII para fratar dos jogos de azar da época, como
05 jogos de dados, cartas e loteria, que permanecem até hoje.
Nesse sentido, considere uma lotena de 6 numeros e somente
um prémic a ser concedido. Suponha tambem gue o nimero
de bilhetes que cada individuo pode comprar seja menor do
que a guantidade de numeros da loteria. Com base nessas
condigdes, julgue os itens abaixo.

116 Se um individuo adquire 2 bilhetes para uma s6 extragéo,
entdo a probabilidade de ele ganhar algum prémio é maior

1
que 7
117 Um individuc gue adguire 2 bilhetes, um para cada uma

de duas exfragdes, tem probabilidade entre 06 e 0.8 de ndo
ganhar prémio algum.

Resolucio:

116 A probabilidade do individuo ser premiado em somente

i 1
um extracéo & igual a .
Em duas exfragies =

1
Portanto, menor que 3

ltem ERRADOQ.

117 A probabilidade do individuo ndo ser premiado em uma

exfragdo & igual a E

Em probabilidade, o conectivo e impde um produto.

Ele ndo deve ser premiado na primeira extragdo e também na

55 25
segunda = —.— = — =063
6 6 36

ltem CORRETO.
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3. (CESPE - BANESE - SE - 2004 - Trainee Informatica)

Considere a situagéo em que uma agéncia bancaria possua 8
caixas eletrdnicos, dos quais 3 ndo estdo funcionando, en-
quanto oufra agéncia do mesmo banco possui 20 caixas ele-
tranicos, dos quais 8 nfo estio funcionando. Supondo que um
cliente desse banco ndo dispde de qualquer informagdo a
respeito do funcionamento dos caixas e considerando que o
banco possua apenas essas duas agéncias, julgue os itens
seguintes.

26 Se o cliente for 4 primeira agéncia e, em seguida, for a
segunda agéncia, a probabilidade de ele ir a um caixa eletrd-
nico em funcionamento na 1.7 tentativa em ambas as agéncias
& inferior a 25%.

27 A probabilidade de o dliente, na 1.* tentativa dirigir-se a um
caixa eletronico em funcionamento de uma dessas agéncias
e, em seguida, a um caixa que nio esta funcionando na outra
agéncia, & inferior a 50%.

Resolucéio:

26 O cliente tem que ir a primeira agéncia e, em seguida, a
segunda agéncia.

Vamos considerar a primeira agéncia aquela que possui 8
caixas elefrdnicos e a sequnda agéncia a que 20 caixas ele-
tronicos.

Em probabilidade, o conectivo e = produto das probabilida-
des, quando os eventos sfo independentes.

n(E)
n(U)

A probabilidade de um evento E é dado por: P(E) =

Numero de casos possivels (Universo) = niU).
Numero de casos favoraveis (Evento) = n{E).

Seja E o evento: ir a primeira agéncia e caixa eletrdnico estar

funcionando = n(U)=8en{E)=5= P(E)=

=N

Seja A o evento! ir & sequnda agéncia e caixa elefrdnico estar
funcionando = n(U) =20 e n(4) = 12.

12 3
= PA)=—==.
@) 20 5
) . .33 3 o
Assim, a probabilidade sera E? =§ =0.375=237 5%.

ltem ERRADQ.

27 O cliente vai a primeira agéncia com caixa elefrdnico fun-
cionado e a segunda nao, ou, o cliente vai a primeira agéncia
e ndo enconfra caixas elefronicos funcionando, mas na se-
gunda sim.

Em probabilidade, o conective ou = unido, soma, quando os
eyentos séo independentes.

» 1% situagéo: O cliente val a primeira agéncia com caixa ele-
tranico funcionado e & segunda néo.

Seguindo o mesmo raciocinio do item anterior:

-

Prababilidade = =.

o |
]
t::.‘)l':’o
| =

« 27 situagdo: O cliente val a primeira agéncia e ndo encontra
caixas elefrénicos funcionando, mas na segunda sim.

b
Probabilidade = 3 ]—_ = 2 )
g8 20 40
Somando as duas probabilidades = 1 +i = © .
4 40 40

Se 0 numerador fosse 20, teriamos 50% de probabilidade.
Como & menor que 20, a probabilidade & inferior a 50%.

ltem CORRETO.
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4 (ESAF - MPU - 2004 —Técnico Administrativa)

Carlos sabe que Ana e Beatriz estao viajando pela Euro-
pa.Com as informagdes que dispde, ele estima coretamente
que a probabilidade de Ana estar hoje em Paris & 37, que a
probabilidade de Beafrz estar hoje em Paris & 2/7, e que a
probabilidade de ambas, Ana e Beatnz, estarem hoje em Paris
e 1/7. Carlos, entdio, recebe um telefonema de Ana informan-
do que ela esta hoje em Paris. Com a informagao recebida
pelo telefonema de Ana, Carlos agora esfima corretamente
que a probabilidade de Beatriz tambem estar hoje em Paris &
Igual a

a) 1. b) 1/3. c) 213, d)57. e 4T

Resolugdio:

Considere A o evento “Ana esta hoje em Paris” e C o evento
“ambas, Ana e Beatriz, estardo hoje em Pans”. A probabilida-
de condicional, isto é, a probabilidade de Beatriz estar em
Paris, dado que Ana ja esta em Paris sera dada por:

P(AnB) % 1
PRIA)= —— = =Ll -
P(A) % 3

Onde P{A ~ B) e P(A) estdio explicitamente citadas na gues-
tho.

Resposta CORRETA: letra b.

5. (CESPE - Roraima — CER - 2004 — Técnicos de Nivel
Superior)

Em uma repariicdo com 40 funcionarios, trabalham analistas
de recursos humanoes, analistas de sistemas e outros profis-
sionais que exercem varios tipos de atividades. Sabe-se que
desses funcionarios 20 sao analistas de recursos humanos,
18 sdo analistas de sisternas e 5 exercem as duas atividades:
analista de recursos humanos e analista de sistemas.

Com base nas informagfies acima, julgue os itens que se
seguem.

54 Escolhendo-se ao acaso um dos funcionarios da reparti-
¢ao, a probabilidade de ele ser apenas analista de recursos
humanos & superior a 40%.

55 A probabilidade de um funcionario escolhido ao acaso
exercer outra afividade que nao seja a de analista de recursos
humanos nem a de analista de sistemas & supenaor a 20%.
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Resolucéo:

Seja A o conjunfo dos analistas de recursos humanos.
Seja B o conjunto dos analistas de sistemas.

O nimera de elementos dos dois conjuntos € a soma do nd-
mero de elementos do conjunto A com o numero de elemen-
tos do conjunto B menos a intersecdo entre eles, ou seja,
menos aqueles que exercem as duas atividades.

n[A_B] = n[A] + n[B] - nA~B] = n[A_B] =20 + 18 -5 =33,

Como 5 funcionarios exercem ambas as afividades, entéo,
agueles que exercem somente a atividade de analista de
recursos humanos totalizam 20 — 5 = 15 funcionarios.

E, pelo mesmo raciocinio, como 5 funcionarios exercem am-
bas as afividades, entdo, agueles que exercem somente a
atividade de analista de sistemas totalizam 18 — 5 = 13 funcio-
narios.

Como o universo & formado por 40 funcionarios, entao 40 - 33
= 7 sdo agueles outros profissionais que exercem varios fipos
de afividades.

n(E)

11

54 Probabilidade do evento E= P(E) = . onde

Nimera de casos possivels {Universo) = n{U).
Numera de casos favoraveis (Evento) = n(E).

Na questdo n{U) = 40 e n(E) = 15.

13 3

PE)= —=—=0.3750u 37.5%.
40 8

ltem ERRADO.

55 Nimero de casos possiveis (Universo) = nilJ) = 40.
Numero de casos favoraveis (Eventa) = n(E) = 7.

PiE) = . 0,175 ou 17 5%.
40

lterm ERRADO.
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6. (FGV - BESC - 2004 — Assistente Administrativa)

Dois jogadores, X e Y, apostaram em um jogo de cara-e-
coroa, combinando gue o primeiro a conseguir 6 vitdrias ga-
nharia a aposta. X ja obteve 5 vitorias e Y, apenas 3. Qual é a
probabilidade de X ganhar o jogo?

(&) 718 (B) 4/5 (C) 314 D) 35 (E) 112
Resolugéio:

Se X ja obteve b vitdrias, entéio, ainda & possivel as sequintes
resultados para que X se declare vencedor do jogo:

+ 1° — X podera vencer a proxima e fim de jogo — probabili-

dade de X vencer & igual a% .

Ou

* 2° Y podera vencer a proxima e em seguida X vencer e

fim de jogo — probabilidade de X perder = % & X vencer em

1
seguida = 5 Quandc usames o conectivo e multiplicamos as
orobabilidades. Entdo — L =1
22 4

Qu

« 3° — Y podera vencer as duas proximas e em seguida X
vencer e fim de joge — probabilidade de X perder as duas

) o, 11 1
préximas, isto €, uma e outra = 3.::1 e X vencer em

1
E .

e | =

seguida =% _Entéo

Obs: s80 essas trés opghes, pois se Y vencesse as trés se-
quidas, quem venceria o jogo seria o jogador Y.

A soma das probabilidades (pois estamos usando o conectivo

1 1 1 7
o= —+—+—=—_
2 4 8 8

Resposta CORRETA: letra A,

7. (ESAF — MPU - 2004 — Técnico em Informéfica — Transpor-
te — Orgamento — Seguranga)

Os regisfros maostram que a probabilidade de um vendedor
fazer uma venda em uma visita a um cliente potencial & 0 4.
Supondo que as decisdes de compra dos clientes s&o eventos
independentes, entéo a probabilidade de que o vendedor faga
no minime uma venda em frés visitas & igual a

a)0824.  b)00s4 0216 d)0588  e)0784.

Resolugéa:

Seja E o evento: o vendedor ndo fara qualguer venda nas trés
visifas.

Seja Eo complemento do evento E, ou seja, o vendedor fara

pelo menos uma das trés vendas (nas frés visitas).

Quando dois eventos séo complementares, temos:

PE)« P(E)=1,isto & , 100%.

Se a probabilidade de um vendedor fazer uma venda em uma
visita a um cliente potencial € 0.4, entdo a probabilidade dele
ndo fazer a venda & o seu complemento, isto &, 1-04=06.

Se o wendedor tem que fazer no minimo uma venda em trés
visitas, ele pode fazer uma, duas ou trés vendas!

Isto &, ele sd ndo pode deixar de fazer venda! Esses dois
perindos acima sdo eventos complementareas!

Vejamos entdio, a probabilidade do evento E: ele ndo deve
fazer qualguer venda, que € o mesmo que: ele ndo deve fazer
a primeira venda e néo deve fazer a segunda venda e também
néo deve fazer a terceira venda.

Em probabilidade, o conectivo & impde um produto.

Entao, P(E) =06 x 0,6 x 0,6 = 0,216 ou 21,6%.

Como P(E) + P(E)=1=> P(E)=1-0216=0784.

Resposta CORRETA: letra e.
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8. (CESPE — SEBRAE - 2001 — Técnico em Tecnologia e em
Inovagdo e Acesso a Tecnologia)

Dois dados néo-viciados, X e Y, cujas faces representam os
nomeros de 1 a 8, séo langados ao acaso. Em relagéo aos
nimeros mostrados nas faces superiores desses dados, apos
eles pararem, considere que A, B e C correspondam, respec-
tivamente, aos seguintes eventos: a soma desses numeros €
igual a 5; a soma desses numeros & igual a 7, ¢ nimero da
face superior do dado Y & igual a 6. Com base nessas infor-
magdes, julgue os itens abaixo.

1
1 A probabilidade do evento B & igual a ri

2 A probabilidade da unidio dos eventos B e C éigual a

= i

3 Os eventos A e C sdo independentes.
4 Os eventos B e C sédo independentes.

5 A probabilidade de ocorrer a0 menaos um dos 3 eventos

. 15
—A,BDuC—élguaIaB—.

Resclugso:

A=1{(2,3),(3,2),(1,4), 4 1)}=n(A) =4

B={(3.4). (4, 3).(1,6), (8 1), (2. 5), (5 2)} =n(B) = 6.
C={(1.6). (2 8).(3,8).(4 6), (5.86),(6.8)} =n(C)=8.

n(E)

Probabilidade do evento E = P(E) =
n(U)

. onde

Numero de casos possiveis (Universo) = n{U).
Numero de casos favoraveis (Evento) = n(E).

Na guestio o ndmero de casos possiveis € = n(U) =6 x 6.

2 Sejam os conjuntos Q e | . Pela teoria de conjuntos, temos
que: n(Qul) = n(Q) + nil) - n{QAl)

Em “portugués™ o numero de elementos da unifo de dois
conjuntos & igual a soma dos elementos desses conjuntos,
menas o nimero de elementos da intersecao dessas conjun-
tos.

Observe que o par (1, 6) faz parte do conjunto B e C. Portanto
aunidon(BC)=6+6-1=11

Numero de casos favoravels (Evento) = n{BuC) = 1.

11
PBUC) = 36 =030.

3

ltem ERRADO.

3 Dois eventos X e Y séo ditos independentes quando o pro-
duto de suas probabilidades € igual a probabilidade da inter-
secdo de seus eventos, ou seja, P(X ~ Y) = P(X).P(Y).

Ae C nao tém elementos em comum, isto &, nfA ~ C) =0.
Entdo PIA ~ C)=0.

Como P(A) e P(C) séo diferentes de zero, conclui-se que
P(A ~ C) = P{A).P(C).

Atitulo de ilustragdo, calculemas P(A) e P(C):

Numera de casos favorévels (Evento) = njA) = 4.

PlA) =

=3I

4
36

Numera de casos favoraveis (Evento) = n(C) = 6.

= n{U) =36.
P(C) = i - l
S 36 6

1 Nimero de casos favoraveis (Evento) = niB) = 8.

6 1 ltem ERRADO.
PB)j= —=—.

i 6
ltem CORRETO.
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4n{B.ﬂ.C}=1[0par[1,6}}:>P(B.n.C]=%_
PB)= 2 =L epc)= S =L Entior)Pic)= L.
36 6 36 6 36

Os eventos sdo independentes, pois P(B —~ C) = P{B).P(C).
ltem CORRETO.

5 Total de pares = 4 + 6 + 6 — 1= 15, lembrandc que o par
(1,6)estaemBeC.

Entdio, AU B U C) = 15=P(AUBLC)= % _

ltem CORRETO.

9. (ESAF — MPU - 2004 — Técnico em Informética — Transpor-
te — Orgamento — Seguranca)

Quando Ligia para em um posto de gasoling, a probabilidade
de ela pedir para verificar o nivel de dlea é 0,28; a probabili-
dade de ela pedir para verificar a pressao dos pneus 2 0,11 e
a probabilidade de ela pedir para verficar ambos, dleo e
pneus, & 0,04. Portanto, a probabilidade de Ligia parar em um
posto de gasolina e ndo pedir nem para verificar o nivel de
oleo e nem para venficar a pressdo dos pneus & igual a

a)025.  b)035.  ¢045  d)015  €)085.

Resolugéa:

Seja A o evento: verificar o nivel de dleo = P(A)=0,28.

Seja B o evento: verificar a presséo dos pneus = P(B) = 0,11,
Seja a infersecio A — B o evento: verificar ambos, dleo &
pneus = P(A~B) =0,04.

Temos que P{A_B) = P(A) + P(B) - P(A~B).

= P(AUB)=028+011-004=0.35

Enifo, a probabilidade de Ligia parar em um posto de gasali-
na e néo pedir nem para verficar o nivel de dleo e nem para
verificar a pressdo dos pneus € igual ao complemento de

P(A~B), ou seja, 10,35 = 0,65.

Resposta CORRETA: letra e.

Matematica / Probabilidade / Questdes Comentados

10. {CESHPE — SEBRAE - 2001 - |&cnico em Auditona)

Cinco pesscas, A, B, C, D e E, sentam-se para jantar em uma
mesa redonda. Considerando gue os lugares desses cinco
individuos @ mesa sejam designados ao acaso, julgue os
seguintes itens.

1 A probabilidade de A e B sentarem-se lado a lado & igual a

2| —

2 A probabilidade de A e B ndo se sentarem um ao lado do

.- 1
outro & igual a <

3 A probabilidade de B sentar-se imediatamente & direita de A

eigual a !
5

4 A probabilidade de nem B nem C sentarem-se ao lado de A

éigualal
5

5§ A probabilidade de nem B nem C nem D sentarem-se ao

lado de A 2igual a % :

Resolucdo;

Permutacéo circular PC, = (n - 1}!

Probabilidade do evento E= P(E) = @ onde
u(U)

Numero de casos possiveis (Universo) = n{U).

Nimera de casos favoraveis (Eventa) = n(E).

O numero de casos possiveis e =n(l) = (5- 1)1 =4!=24

1 A e B sempre juntos, & 0 mesmao que racionarmos gue exis-
tem apenas quatro pessoas em volta damesa: AB, C, DeE.

Como A pode estar a esguerda ou a direita de B, o nimero de
casos favoraveis (Evento) = n(E) =2 (4 - 1)1 =2x 3! =2 x 6.

—n(E)=12.

12
PE)= ===
E)=3

(R

ltem CORRETO.
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2 A probabilidade de ocorrer um evento E mais a probabilida-
de de ocorrer seu complementar E & igual a 1 ou 100%, ou
seja, PIE)+P(E) =1.

Assim, conclui-se que esse item & o complementar do item
anterior.

PE)=1-PE)=1-

o | —
1o | —

ltem CORRETO.

3 E a situagéio do item 1 sem multiplicarmos por 2.

=nE)=(@4-1)1=31=86

6 1

PE)=—=—.
T

Item ERRADO.

4 A D e E tém que estar sempre juntos. Entdo ADE “séo
apenas uma pessoa’! E 0 mesmo que racionarmos gue exis-
tem apenas trés pessoas em volta da mesa: ADE, C, e B.

O numero de casos favoraveis (Evento):
=nE)=2.3-1)=2x2=2x2=n(E)=4

O valor multiplicada por 2, & que B e C podem trocar de posi-
ghes.

PE)= =1
46
ltem CORRETO.

5 Probabilidade igual a zero. Impossivel nem B nem C nem D
deixarem de ficar ac lado de A,

Um deles estara, junto com E, ao seu lado!

ltem ERRADO.

Matematica / Probabilidade / Questdes Comentados

11. (CESPE - PARANAPREVIDENCIA - 2002 - Analista
Previdenciario Pleno — Area de Estatistica).

Umia empresa adotou uma politica de contratagdo de deficien-
tes fisicos. Para avaliar se as deficiéncias afetam o desempe-
nho desses empregados no trabalho, foi gerado o seguinte
quadro, a partir de uma avaliagao dos 400 empregados dessa
empresa.

tipo de deficiéncia

desempente surdez | cegueira | outras dw[:c:mia ol
hom 15 40 2 123 200
regular 5 20 18 157 200
tovtal 40 fl 20 2RO 400

Com relagéio acs dados do texto, julgue os sequintes itens.

€ 52 um empregada for escolhido ao acaso, a probabilidade
de ele ser considerade como tendo bom desempenho sera
igual a 0,50

8 Se um empregado for escolhido ao acaso entre 0s empre-
gados considerados como tendo bom desempenho, a probabi-
lidade de ele ser cega serd de 0,20.

© Considers A 0 evento "0 empregado & surdo” e B o evento
‘0 empregado tem desempenho regular’. Se um empregado
for escolhide ao acaso entre os 400 avaliados, a probabilidade
de ele ser surdo e ter sido avaliado como tendo desempenho
regular, P(A ~B), sera igual a P{A) = P(B) = 0,05.

@ Considere C o evento "o empregado é cego” e B o evento
‘0 empregado tem desempenho regular”. Se um empregado
for escolhido ao acaso, a probabilidade condicional sera

P(BIC) :M =0.10.
P(B)

© Considere B 0 evento "o empregado tem desempenho
regular” e D o evento “o empregado tem desempenho bom™
0s eventos B e D séo independentes, pois P(B~D) = 0.

Resolugdio;

1]

— Nimero de casos possiveis (Universa) = n(U) =400

— Numero de casos favoravels (Evento = empregados com
bom desempenho) = n(E) = 200.

pE) =2 - 20

= 0,50 ou 50%.
n(U) 400

ltern CORRETO.

12
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® — Numero de casos possiveis (Universo = empregados
com bom desempenho) = n(lJ) = 200.

— Nimero de casos favoraveis (Evento = empregados com
cegueira e de bom desempenho) = n{E) = 40.

pEy = 2B _ 40 (o0 ou20%.
aU) 200

ltem CORRETO.

8 A intersegéo enfre os eventos A e B — P(A ~B) — ser surdo
e de desempenho regular, totaliza 5 empregados.

— Numero de casos possiveis (Universo) => n(U) = 400.
— Nimero de casos favoraveis (Evenio = empregados com
surdez e com regular desempenho) = n(E) = 5.

pE) =25 0 _001250u1.25%
a(ll) 400

ltem ERRADOQ.

@ A probabilidade condicional de B dado gque ocoreu C,
escrita P(B/C) = M

P(C)
Portanto, desse modo, ja julgamos o item com falso.

Atitulo de ilustragéio, vamos calcular P(BIC).

— niB ~C) = 20 empregados de um universo de 400 em-
pregados.

20 1

Assim, PBC) = = .
® 400 20

— n(C) = 60 empregados de um universo de 400 emprega-
dos.

P(C) = o3
400 20

. 1 5
P[Bm:M:AO_I 20 1

P(C) %0_3 60 3
ltem ERRADO.

Matematica / Probabilidade / Questdes Comentados

© [ois eventos X e Y sdo ditos independentes guando o
produto de suas probabilidades @ igual a probabilidade da
intersegdo de seus eventos, ou seja, P(X ~ ) = P(X).P(Y).

— Evento B - "o empregado tem desempenho regular”

)
= P(B) = 200 _
400

b | =

— Evento D - "o empregado tem desempenho bom”

200 1
= P{D)= =—.
400 2

— Evento intersecéo (B~0) - ter desempenho bom e regular.
=> Probabilidade igual a zero.

Paortanto P(B) x P(D) = P(B ~D) = eventos néo séo indepen-
dentes.

ltem ERRADO.
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12. (ACEP — BNB - 2003 — Assistente Administrativo)

Numa pequena empresa de montagem, com 50 empregados,
0 gerente resolveu avaliar o desempenho dos seus funciona-
rios. Foi constatado que 5 trabalhadaores completavam o traba-
lho além do tempo exigido; 6 montavam os produfos com
defeito; e 2 completavam defeituasamente e além do tempo
exigido. O trabalhador que se enquadrar em qualguer uma
dessas situaghes & considerado como de fraco desempenho.
Pergunta-se: qual a probabilidade de o gerente afribuir de-
sempenho fraco a um trabalhador qualguer?

a)16%  b)14%  c18%  d)28% ) 2%

Resolugéo:

Sejam os conjuntos:

A = {trabalhadores que completavam o frabalho além do tem-
po exigido}.

—sn(A)=5.

B = {trabalhadores gue montavam os produtos com defeito}.
—n(B)=86.

A~B = {trabalhadores que completavam defeituosamente e
além do tempo exigido}.

—n(A~B)=2

n{AUB) = n{A) + n{B) - n(A~B) = n(AUB) =5+ 6 -2=9.

u(E)

» Probabilidade P(E) = .
n(U)

— Universo U = {50 empregados}
— N de casos possiveis (Universa) = nill) = 50.

— Evento E = {empregados com desempenho fraco}
— e de casos favoravels (Evento)=> n{E} =n{A_B) = 9.

P(E)=
E) n(U) 350

=0.18=18%.

Resposta CORRETA: letra c.

13. (ESAF — MPU — 2004 — Técnico em Informatica — Trans-
porte — Orgamento — Seguranga)

André estd realizando um teste de maltipla escolha, em que
cada questfio apresenta 5 alternativas, sendo uma e apenas
uma correfa. Se André sabe resolver a questdo, ele marca a
resposta certa. Se ele ndo sabe, ele marca aleatoriamente
uma das alternativas. André sabe 60% das questdes do teste.
Entao, a probabilidade de ele acertar uma questio qualquer
do teste (isto &, de uma questéio escolhida ao acaso) € igual a

a)082  b)080. 088 d)080.  &)058.

Resclucéa:

Para néo frabalharmos com percentuais, podemos pensar que
o teste realizado por André tem 100 questdes.

Entéo, ele acertou 60 guesites. Restaram 40, onde a probabi-
lidade dele acertar cada guestéo & de % ou 0,2, e a probabili-

dade de erro & de i ou0,8.

— Acertos nas 40 questtes: %de 40 540 8 questdes.

Acrescidas das 60 quesides que ele ja acertou totaliza 68
guestdes em 100 Ou 68%, ou 0,68,

Resposta CORRETA: letra c.
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14. (ESAF — Previdéncia Social - 2002 — Administragéo Tribu-
tana Previdenciaria)
Suponha que a probabilidade de um evento Cseja0 4 e que a
probabilidade condicional do evento D dado que C ocorreu
seja 0,2, Assinale a opgdo que da o valor da probabilidade de
ocorréncia de D e C.

a) 0,50 b)0.08 0,00 4100 e) 060

Resolucéo:

Probabilidade de ocorménciade De C — P(DNC).

Dados:

P(DIC) =02

P(C)=04.

Entao: P(DIC) = M =02= %

= P(D~C) =02x04=008ou8%.

Resposta CORRETA: letra b.

15. (FCC - CEF — 2004 - Técnico Bancario)

A tabela abaixo apresenta dados parciais sobre a folha de
pagamento de um Banco

Faixa salarial, em reais | Nimero de empregados

300-500 52
500700 30
700900 25
800-1100 20

1100 - 1300 18

1300 - 1500 13

Total 156

Um desses empregados foi sorteado para receber um prémio.
A probabilidade desse empregado ter seu saldno na faixa de
R§ 300,00 a RS 500,00 &

(W) 113 |25  (©12 D)3 (E)THO

Resolugéa:

—» Numero de casos possivels (universo - U) = 156.

— Numero de casos favoraveis (evento - E) = 52.

Resposta CORRETA: letra A.

+ A identificacdo das questdes segue a ordem: instituigdo
elaboradora do concurso — empresa ou orgao contratante do
concurso — ano de realizagdo do concurso — cargo ef{ou fun-

o).

+ Todas as questdes foram confrontadas com os gabaritos
oficiais das instituigdes elaboradoras dos concursos, e quando
houve divergéncia (rarissimas vezes) as questdes ficaram
com ressalvas.

= Caro cliente, vocé recebeu nesse arquivo ao todo 34
itens, dispostos em 15 questdes.
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