BIOLOGIA CELULAR

Células

Procariontes

Eucariontes (animal e vegetal)



Tamanho das células

Existem células de varios tamanhos.

Gema do ovo, a fibora do algodao, as pequenas
goticulas de um gomo de laranja (alvéolos), podem
ser vistas sem nenhum aparelho especial.

Enxergamos a olho nu sao chamadas de células
macroscopicas.

A maioria delas, porém s&o microscopicas, como as
hemacias, bactérias e outras observada ao
microscopio.



Visédo panoramica da célula

Niveis de resolucéo:

1km . 103m

1m im

Imm __, 103m (milésima parte do metro)
Iym . 10%m (milésima parte do mm)
lnm —— 10°m (milésima parte do um)
1A __, 100m



ESCALA

Nocao da escala de tamanho e das diferentes
unidades métricas:

Unidade meétrica Simbolo Equivaléncia

Micrometro Lm milésima parte
do milimetro

Nanometro nm milésima parte

do micrometro
Angstrom A décima parte
do nandmetro



0,2nm

20 nm
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Tamanho X metabolismo

Existe uma relacao area/volume

Duas esferas

1° - raio de 01 unidade
2° - raio de 02 unidades

Observe os calculos:

Esfera menor Esferamaior
(r=1) (r=2)

Area (4T1r?) 12,57 50,26
Volume (4/3 11r3) 4,19 33,51
Relacéo area/volume 3 1,5

Relacdes

Area da esfera maior é 4
vezes a area da menor.

Volume da esfera maior é 8
vezes o volume da menor.

A relacéo area/volume da
esfera menor é o dobro da
maior.



Tamanho X metabolismo

Existe uma relacao area/volume

O volume aumenta elevado a terceira poténcia enquanto que a area aumenta
elevada a segunda poténcia (Lei de Spencer).

*Podemos relacionar o volume de um mesmo material com seu peso e a area
com sua capacidade de suporte sobre um substrato e como referéncia a seu
metabolismo. Relacionado a troca de gases e nutrientes numa célula.

Quanto maior for sua area relativa (razdo entre area e volume) - maior sera o

seu metabolismo.

Ex: um elefante com o metabolismo de um rato

comeria todas as florestas do planeta em um ano.




Formas das ceélulas

Discdides

Dendrito N T

Botoes terminais

Esquema de um neurdnio

Estreladas Fusiformes (alongadas)

Relacdo com a complexidade das funcbes



Caracteristicas de uma célula viva

1)Programa genético especifico que permite a reproducéao de
novas células do mesmo tipo;

2)Membrana celular como limite, regulando trocas de
substancias e energia;

3)Estrutura metabdlica;

4) Biosintese protéica.



Organizacao geral das células

Organismos da natureza:
Bactérias, protozoarios, algas, fungos, plantas e animais
Baseados na organizacao celular

Other Fungi
Cyanobacteria eubacteria Plants Animals (yeasts) Protists Archaebacteria

Chloroplasts

\

Mitochondria




Classificacao dos seres vivos quanto ao numero
de células:

« Seres acelulares: nao tém organizacao
estrutural por células.

e EXx:virus.

« Seres unicelulares: tém sua organizacao
estrutural baseada numa unica célula.

« EX: Dbactérias, cianobacterias, protozoarios,
microalgas, leveduras.



Seres acelulares - Virus

fago
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Bacter

HIV

Virus da AIDS



Seres unicelulares

Ameba

Citoplasma -

Nucieo

- Organisrmos unicelutlares



Seres pluricelulares ou multicelulares:

* tém sua organizacao estrutural baseada em
varias celulas. Ex: cogumelo, plantas e animais.

cogumelio

ave

(drgaarnitisrmios pluricelulares



Organizac¢ao estrutural dos seres vivos.

Células — tecidos — 6rgao— sistemas — organismo
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Tempo de vida da célula

«Célula labil: tem vida curta e ndo podem reproduzir.

Ex: hemacias (globulos vermelhos) que duram aproximadamente 120 dias.

*Célula estavel: dura mais tempo e reproduzem.

Ex: leucdcitos (globulos brancos)

«Célula permanente: nao é capaz de se regenerar nem se reproduzir. Muitas

delas ja estdo presentes desde o nascimento.

Ex: as células do musculo estriado cardiaco e esquelético e as células nervosas

(neurdnios).



Quanto ao tipo de célula

« Célula procariotica

« Ceélulas eucariodticas

Constituintes basicos de todas as células:
» membrana plasmatica,
» citoplasmae

» material genético.



Quanto ao tipo de célula

« Célula procariotica:
» Estrutura mais simples;
» Nao forma organismos pluricelulares;

» N&o apresenta nucleo organizado (ou verdadeiro),
apenas uma area nuclear chamada nucledide.

» O material genético (cromossomo) encontra-se difuso no
citoplasma devido a auséncia da membrana nuclear

(carioteca).

EX.: bactéria e cianobactérias.



Célula procariotica

Mesossomo

Ribossomos

Membrana plasmatica
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' Parede celular
Capsula



Quanto ao tipo de célula

« Celulas eucaridticas: sao aquelas que possuem um

nucleo organizado.

» Membrana plasmatica individualiza a célula, separando-

a do meio;
» Citoplasma contém agua, os nutrientes, as biomoléculas
estruturais, as estruturas supramoleculares (centriolos e

rlbossomos) e as organelas;

» Nucleo contém a maioria do genoma.

EX.: protozoarios, algas, fungos, animais e vegetais



Célula vegetal eucariotica

MitocoOndria Cloroplasto

-

Reticulo
endopias-
matico
granuloso
(rugoso)

Peroxissomo

Reticulo
endoplas- 2 2 :
matico I~ Plasmodesmos
nao-granuloso

(liso) Complexo golgiense

Parede celular (de Golgi)

Membrana plasmatica



Componentes fundamentais da célula.

 Membrana plasmatica, membrana celular

ou plasmalema.

» Citoplasma

 Nucleo



Membrana plasmatica

 Caracteristicas:

— Pelicula fina, delicada e elastica, que envolve
0 conteudo da célula.

— Ela regula a passagem e a troca de
substancias entre o melo extracelular e
Intracelular.

« Apresenta capacidade de selecionar as
substancias que entra ou sai de acordo com as
necessidades da célula, por isso, dizemos que
ela apresenta permeabilidade seletiva.



Estrutura da membrana
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« De modo geral, podemos dizer que as
substancias atravessam a membrana de

duas maneiras.

» Transporte passivo

» Transporte ativo



»Transporte passivo: substancias entram e saem
livremente da célula de forma passiva, sem que a celula
precise gastar energia.

EXx: gas oxigénio e gas carbonico.

»Transporte ativo: a celula gasta energia para promover o
transporte das substancias. Nesse transporte ha participacao
de substancias especiais chamadas enzimas
transportadoras.

Ex: ceélulas nervosas que absorve ions de potassio (K+) e
eliminam ions de sdédio (Na+ ); bomba de sbodio, que tem a

funcao de manter o potencial eletroquimico das células.



>A membrana Plasmatica tem ainda a

capacidade de envolver e englobar

moléculas ou particulas que nao podem
penetrar por transporte ativo ou passivo.

» Processo € chamado de epndocitgse e

pode ser de dois tipos:



« Eagocitose — quando a molécula ou particula

englobada for grande e so6lida. Ex: leucocitos

expansao da membrana englobamento
particula solida plasmatica\ de particula solida\

\
l.

\ \
“ \ ~a \
- \ h " 1
N \ ) Y
— N \ ]
- \ | %\
! | i \ L\ N
o J / \ ‘ o4 \
’ ” Y ”™ F ’ \ s N \
v 4 o ’ \ \
,/ 1 /’ . . \
-
— g ' v 3

\ ! J | !
| !
] J : ( J
J J ' \ J
£ ) 4 1 !
I Y y ) | J
. |\ ’ " _. 4 y J ’ |
’ \
4 7 b { '
/ » \ \ L
4 ) Y ) . )
[ v ) | \
4 5 y
. f !
{ - '
N | ‘ 1
} » .' ,' » "~ »
| - ] . =
| J
. y 1
- '
\
/

l .‘ " \AJ

. N
Fagocitose lis0s50m0s



« Pinocitose — No caso em que a célula
engloba liquidos.
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Apos a digestao, sobram residuos que devem ser
eliminados da célula por meio de um processo chamado

exocitose.

nicleo _englobamento da
: % particula
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deslocamento da bolsa
com residuos até a
periferia da célula

Exocitose



O Citoplasma.

Caracteristicas:
E geralmente a maior porc¢éo da célula.

Ele é constituido por um material semifluido,
gelatinoso, chamado hialoplasma. No
hialoplasma ficam Imersas as organelas
celulares, estruturas que desempenham
funcbes vitals diversas, como digestao,
respiracao, excrecao e circulacao.

A substancia mais abundante do hialoplasma é
a agua.



Organelas citoplasmaticas



As mitocondrias

— Estrutura — sdo organelas membranosas com
dupla membrana, sendo uma Interna
pregueada formando cristas mitocondriais e
tém a forma de bastao.

— Funcao - respiracao celular e a producao de
energia.

— Equacao do processo da respiracao celular:

Glicose + gas oxigénio — gas carbonico + agua + energia



MITOCONDRI &

membrana externa membrana interna

l - cristas

.....
.......

mitocondria



Os ribossomos

> Presente nas células procarionte e eucarionte

» Estrutura - globosa, ndo-membranosa, apresentasubunidades
com tamanhos diferentes que se disp0em uma sobre a outra,

dando-lhe um aspecto aproximado de um oito. Nas ceélulas
eucariotas sdo maiores que nas ceélulas procarioticas, mas
realizam a mesma funcdo. Sao constituidas principalmente por
proteinas.

» Funcao — producéo (sintese) de proteinas.

» Eles tanto aparecem isolados no citoplasma, como aderidos ao

reticulo endoplasmatico.



Ribossomos

Subunidade
malor \ ,tfh
£
| Esquema
7R | simplificado
Subunidade menor | de ribossomo.

25nm | (Cor-fantasia.)




O reticulo endoplasmatico
Estrutura — é constituida por um sistema de canais

e bolsas achatadas.

Tipos:

Responsavel pelo transporte de substancias e
producdo de proteinas, uma vez que apresenta

rilbossomos aderidos ao longo de suas paredes.

Conjunto de canais, sem ribossomos, responsavel pelo

transporte de substancias e producéao de lipidios.



TIPOS DE RETICULO ENDOPLASMATICO.

@ Reticulo
endoplasmatico
granuloso

@ Reticulo
endoplasmatico
nao-granuloso

.........

J?enop.lasmatico_l.iso_---..




Complexo golgiense

e Estrutura — Conjunto de bolsas membranosas.

e Funcao — Recebe e armazena substancia. Ex:
proteinas.

Se usarmos um microscopio eletronico, podemos
perceber que o complexo golgiense € formado por um
conjunto de saculos empilhados que armazenam proteinas.

Complexo golgiense



Os centriolos

» Estrutura dupla nao membranosa em forma de

cilindro, sendo um perpendicular ao outro. Os

cilindros sao formados por microtubulos.

»Funcao - Divisao celular. Durante esse

processo 0Ss  centriolos orientam 0
deslocamento dos cromossomos, eles também

sao responsaveis pela formacao de cilios e

flagelos das células.



0S CENTRIOLOS.

grupos de
microtibulos

Esquema de um par de centriolos. (Estruturas ampliadas.,
Cores-fantasia.)



Os lisossomos

» Estrutura - globosa e membranosa.

» Funcao — digestao celular. Quando a célula
engloba uma particula alimentar que

precisa ser digerida, os lisossomos se
dirigem ate ela e liberam o suco digestorio

gue contém. Veja o0 esquema abaixo.



nacleo & particula sélida

o

citoplasma

membrana
plasmatica

particula englobada ‘

particula sendo
digerida

lisossamos

A célula engloba a particula de alimento. Os lisossomos dirigem-se ate o local e
digerem a particula.



O nucleo da célula

 Descoberta: botanico escocés Robert
Brown (1773 -1858)

 Observou um corpusculo geralmente
arredondado que ele chamou de nucleo

(do grego nux = semente ).



Caracteristica

Malior estrutura da célula animal.

Nele encontramos 0s cromossomos. Cada
Cromossomos contém varios genes, o material
genetico que comanda as atividades celulares e a
reproducao da celula.

Por isso, 0 nucleo e o portador dos fatores
hereditarios(transmitidos de pais para filhos) e o

regulador das atividades metabdlicas da celula.



Estrutura do nucleo

Célula _

nuacleo
da celula

nuclieoplasma
(carniolinfa ou
“sSuco™ nuciear)

poro

envoltorio nuclear (membrana
nuclear ou carioteca)

Cromossomos

nucléolio



Estrutura do nucleo

 Envoltorio nuclear.

»Membrana que envolve o conteudo do nucleo;
»Dotada de numerosos poros, que permitem a

troca de substancias entre o nucleo e o citoplasma.
De maneira geral, quanto mais intensa é a atividade

celular, maior € o numero de poros na carioteca.



« Nucleoplasma (cariolinfa ou “suco” nuclear)

» Material gelatinoso que preenche o espaco interno
do nucleo

* Nucleolo

»Corpusculo arredondado e ndo membranoso que se
acha imerso no nucleoplasma. Atua na sintese de
proteinas como fonte de substancias que migram para
0 citoplasma e formam os ribossomos. Geralmente as
células muito ativas na sintese de proteinas possuem

nucléolo bem desenvolvido.



 Cromatina

»Material genético da celula que aparece como
filamentos imersos no nucleoplasma. Cada filamento
contém inumeros genes. Numa célula em diviséo, os

longos e finos filamentos de cromatina tornam-se mais

curtos e mais grossos. passam, entao, a ser

chamados cromossomaos.

e OS cromossomos

»Responsaveis pela transmissao Jos caracteres

hereditarios.



Célula procaridtica

Mesossomo

Ribossomos

Membrana plasmatica

Parede celular

Capsula

EQ&uema de éélula de bactéria vista com parte da célula mmc;v;da:;r;(;s—tr‘al_wao

o mesossomo. Mede cerca de 3 um de comprimento. (Cores-fantasia.)



Ceélula animal e vegetal

Célula animal eucario6tica

Membrana nucleTr

Lisosomas A
l NUCLEO

Mitocondrias

Vacuolas omatina

MEMBRANA v
Reticulo

A. de Golgi

RE.Liso ~ i o ' " Microfilamentos

Rihosoma i : ' A Microtibulos

L



Ceélula animal e vegetal

Celula vegetal eucariotica

MitocoOndria

Cloroplasto

Reticulo
endoplas- |
matico
granuloso
(rugoso)

Peroxissomao

Reticuilo
endoplas-
matico
nao-granuloso
(liso)

Plasmodesmos

Complexo golgiense

Parede ceilular (de Golgi)

Membrana plasmatica



DIFERENCAS ENTRE CELULAS EUCARIONTES
ANIMAIS E VEGETAIS

CARACTERISTICA ANIMAL VEGETAL
PAREDE CELULAR AUSENTE PRESENTE
( ACULTOORT%%FAI%IA%) AUSENTE PRESENTE
CENTRIOLOS PRESENTE AUSENTE
VACUOLO AUSENTE PRESENTE
RESERVA GLICOGENIO AMIDO
DIVISAO CELULAR CENTRIPETA CENTRIFUGA




