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Resumo:

O objetivo deste artigo é apresentar os resultados do estudo sobre Educacdo
Matematica e Midias Tecnoldgicas, na busca de respostas ao problema: o estudo da
Matematica no ambito escolar €, na maioria das vezes, marcado por dificuldades e
rejeicdes, e, nas relacbes sociais sdo comuns situacdes em que as pessoas ficam
na dependéncia de outrem ou sem orientagdo para tomar determinadas decisdes
que dependem do conhecimento matematico da porcentagem. As midias
tecnologicas podem contribuir para tornar significativa a acdo pedagdgica na
Educacdo Matematica? Desenvolvido no periodo de 2008 e 2009, durante a
participagdo no Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE) do Estado do
Parana, com aplicacdo na 62 série de uma escola da Rede Estadual da cidade de
Francisco Beltrdo. Para andlise, buscou-se contribuicdo de autores contemporaneos
do Materialismo Historico Dialético e do Movimento da Educacdo Matematica. Entre
os resultados do estudo obtidos com os alunos e demais professores da rede,
destacaram-se a importancia na democratizacdo das midias existentes e seu
conhecimento, bem como, a produc¢éo de recursos midiaticos a fim de efetivar o ato
educativo da porcentagem na forma critica. Nesse contexto, considera-se o
professor como mediador do processo e o0s alunos devem estar/ser ativos na
construcéo do conhecimento.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Midias tecnoldgicas. Porcentagem.

Abstract:

The aim of this article is present the results of the study on Mathematic Education
and Media Technology, searching for solutions to the problem: the study of
Mathematic at schools is usually marked by difficult and rejection, and on social
relations are common situations that people are dependent on others or without
guidance to take certain decisions that depend on the mathematical percentage
knowledge. Can the media technology help to make a significant pedagogical action
in Mathematic Education? This study was developed in 2008 and 2009, during the
author's participation in the Program for Educational Development of the State of
Paranda, with application in the 6th grade in a public school in Francisco Beltrao city.
The analysis of the issues was based on contributions from contemporary authors of
historical materialism and the dialectical Movement of Mathematic Education. As a
result of the study got from the students and teachers of public school were the
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importance in the democratization of media and its knowledge, as well as, the new
production of media resources in order to accomplish the education action of
percentage in a critical way. In this context, the teacher is a facilitator of the process
and the students must be active in the construction of knowledge.

Keywords: Mathematics Education. Media technology. Percentage.

Introducao

A histéria da humanidade mostra que dificuldades e inquietacdes, de épocas
distintas, fazem o homem buscar solu¢cées que se originam de diferentes formas
conforme as necessidades e recursos disponiveis, possibilitando modificacdes no
modo de agir, ser e viver.

Na area educacional, existem contradicbes causadas pelos movimentos
dindmicos das vidas ali existentes, suas relacdes e 0s processos pedagogicos.
Essas causam algumas inquietacdes que permeiam as reflexdes pedagoégicas. Uma
delas refere-se ao ensino da Matematica, que na maioria das vezes, € marcado por
dificuldades e rejeicdes. Observa-se, ainda, no meio social, situacdes em que as
pessoas ficam na dependéncia de outrem ou sem orientacdo para tomar
determinadas decisbes que dependem do conhecimento matematico da
porcentagem.

Ao analisar a Diretriz Curricular Estadual — DCE da Disciplina de Matematica
encontra-se a seguinte abordagem sobre os encaminhamentos metodologicos
guanto ao uso de midias: “O trabalho com as midias tecnolégicas insere diversas
formas de ensinar e aprender e valoriza o processo de producéo de conhecimento”
(DCE-MATEMATICA, 2008, p. 38). Emerge-se assim, com maior énfase, o
guestionamento sobre as possibilidades de uso e producédo de midias, a partir dos
recursos tecnologicos e midiaticos existentes atualmente nas escolas: As midias
tecnologicas podem contribuir para tornar significativa a acdo pedagdgica na
Educacdo Matematica?

Dessa reflexdo surge o tema de pesquisa: EDUCACAO MATEMATICA E
MIDIAS TECNOLOGICAS com a intengcdo de contribuir para o ensino e
aprendizagem da porcentagem na perspectiva da Educacdo Matematica tomando
como base que, através da cultura, recursos disponiveis e necessidades, é possivel
criar novas formas de agir.

Ao colocar questbes de tecnologia, Vieira Pinto cita que: “A escolha das
técnicas a utilizar e o sentido que lhes dard depende da atitude de cada um, no
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cultivo de finalidades verdadeiramente humanas, no esfor¢co pela eliminacdo das
circunstancias naturais e sociais nocivas.”(PINTO, 2006, p. 746). Nesse sentido, o
professor € o importante mediador da aprendizagem, que numa abordagem didatico-
dialética com os alunos, as midias e o estudo do conhecimento matematico, no
contexto social, é possivel estabelecer defesa e producgéo de vida digna.

Ao concordar com Skovsmose, como é possivel negar as tecnologias e
midias disponiveis nos espacos escolares?. Segundo ele, parte da sociedade se
estrutura na tecnologia e € importante “reconhecer e interpretar a matematica como
atividade social [...] o conhecer reflexivo tem de ser desenvolvido para dar a
alfabetizacdo matematica uma dimenséao critica” (SKOVSMOSE, 2006, p. 118), &€,
pois, essencial a analise das possibilidades e contribuicdo das midias tecnoldgicas,
bem como, com esses recursos promover momentos essenciais de reflexdo e
aprendizagem do conhecimento matematico para a transformacdo da realidade no
processo educacional e no contexto social.

Os estabelecimentos de ensino e seus profissionais precisam agir com
intencionalidade ao abordar os conhecimentos cientificos quando baseados nas
contribuicdes de autores contemporaneos fundamentados no materialismo historico
dialético e no campo da Educagdo Matematica. Para Saviani, devem “prover
condi¢bes mais adequadas a fim de efetivar o ato educativo” (SAVIANI, 2008, p. 13),
logo, uma das formas metodoldgicas para desvelar a aprendizagem nos dias atuais,
pode estar no uso midiatico.

Durante a participacdo no Programa de Desenvolvimento Educacional (PDE)
da Secretaria de Estado da Educacéo do Parana, periodo de 2008/2009, ao realizar
o estudo sobre “Educacdo Mateméatica e Midias Tecnologicas” buscou-se explorar os
conhecimentos da porcentagem com maior propriedade. Partindo do contexto
histdrico, social e econdmico, num processo reflexivo, que ocorreu dialeticamente
junto a professores da Rede Estadual e alunos de uma turma de 62 série de uma
escola da Rede Publica Estadual do Parana, na cidade de Francisco Beltréo. Esse
processo se fez em varias fases, que serdo explicitadas nesse documento.

Na primeira parte, analisam-se os fundamentos da Educacdo Matematica, a
Importancia para 0 acesso a esse conhecimento e sua contribuicdo para a
emancipacao social. Na segunda parte, discute-se o uso das midias tecnologicas
como possibilidade para efetivar a acdo educativa. Na terceira parte, apresenta-se

recorte da experiéncia vivenciada, em sala de aula, com os alunos no estudo da
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porcentagem utilizando os recursos e metodologias pesquisadas, bem como, as
reflexdes junto a professores da Rede Estadual de ensino, ocorridas através de
curso a distancia, com foco no mesmo assunto deste documento. Na sequéncia,
aborda-se o curso realizado sobre o software GeoGebra e TV multimidia, tendo
como publico, professores de Matematica, num processo de formagdo continuada.
E, por fim, apresentam-se as considerag¢des finais do estudo.

Percebe-se, no espaco educacional, que as transformacfes ocorrem num
processo lento, devido a muitos fatores que ndo serdo aprofundados, neste
documento, um deles se refere a diversidade presente nas escolas. Esta, se origina
desde a condi¢céo heterogénea dos alunos, a questao econdmica, cultural, religiosa,
aos diferentes recursos disponiveis, até os mais variados niveis do arcabouco de
conhecimento presente nos profissionais da educacao. Os resultados mostram que a
incorporacdo da tecnologia e das midias existentes é importante para a matematica
ser vista como ciéncia e, se faz necessario, pensar o gue € como a escola precisa
trabalhar para garantir a apropriacdo do conhecimento.

Na sociedade atual, a tecnologia € o “chdo” de muitos alunos e, de outros
tantos, ainda uma curiosidade por estarem excluidos desta. Essa contradigdo
permite explorar e coletar as midias tecnoldgicas existentes, bem como, produzir
material midiatico (novas midias), partindo do conhecimento construido na fase de
estudo para posteriormente disponibilizar num Wiki® (ambiente virtual) & professores
e demais estudantes. Acdo que se faz relevante, pois 0os estudantes mostram-se

envolvidos.

1 EDUCA(;AO MATEMATICA: O CONHECIMENTO MATEMATICO E A
EMANCIPACAO SOCIAL
1.1 Educacdo Matematica

A Matematica, de acordo com D’Ambrésio “tem sido conceituada como
ciéncia dos numeros e das formas, das relacdes e das medidas, das inferéncias e as
suas caracteristicas apontam para a precisao, rigor, exatiddo.” (OD’AMBROSIO, 2007,
p. 113). De origem européia e mediterrdnea, consolidada pelos avancos e

descobertas de grandes matematicos na Antiguidade Grega, por povos que

®  Wiki: http://edumatmidiasporcentagem.pbwiki.com (Em processo de construcao. Estédo disponiveis

tutoriais para facilitar o uso de alguns recursos tecnoldgicos e midiaticos aos professores e alunos.
Encontram-se links para espaco com producdo dos alunos, indicacdo de textos, sites e materiais
utilizados ou construidos durante a implementacdo do projeto ocorrido no primeiro semestre de 2009).
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dominaram e dominam a produgéo do conhecimento. E, ainda, a Matematica em sua
configuracéo historica, apresenta outras formas de trabalh&-la e conceitua-la, como
por exemplo, os conhecimentos matematicos produzidos pelos povos Astecas,
Hindus e Maias, enfim outras matematicas.

Um dos problemas vivenciados, no ensino da Matematica, caracteriza-se na
pretensdo de ensinar a Matematica Pura, sem contar a sua histdria, sem
contextualizar com a realidade soécio-cultural. Excluindo os fatores que influenciam
nos processos de ensino e aprendizagem da mesma, esta é para muitos, algo de
outro "planeta” e aqueles que a compreendem séo considerados “inteligentes”.

Vale destacar que, nem toda a Mateméatica em nivel elementar, possibilita sua
aplicacdo. Esta depende de uma configuracdo mais complexa para direciona-la
engquanto conhecimento aplicavel. Por outro lado, a Matematica Pura ou Classica, €
extremamente importante para a organizacdo da sociedade, para novas descobertas
e possibilidades, sendo aprofundada na academia, por isso, também conhecida
como Matematica Académica.

Essa caracteristica peculiar da Matematica, na realidade educacional, propicia
0 surgimento das primeiras discussdes sobre a Educacdo Matematica e traz aos
professores, conhecimento tedrico e metodoldgico, para aprimorar a pratica docente.
Parafraseando D’Ambrésio (2007), para enfrentar novas situacbes e resolver
problemas € essencial 0 acesso a instrumentos e técnicas intelectuais variadas, a
fim de estabelecer acdes criticas e se chegar a possiveis solucoes.

Diante disso, reforgca-se a idéia de analisar as possibilidades midiaticas no
estudo da porcentagem. Conforme a Diretriz Curricular da Educacdo Basica do
Estado do Parand — Matematica “Embora as discussfes sobre a Educacao
Matematica remontem ao final do século XIX e inicio do século XX’ (DCE-
Matematica, 2006, p. 23), no Brasil, ela chega ao final dos anos 70. Na sequéncia,
varios educadores matematicos brasileiros se dedicam a Educagcdo Matematica e
muitos, atualmente, sdo bem conceituados inclusive fora do Pais.

A Educacdo Matematica busca metodologias para que o processo de ensino
e aprendizagem da Matematica ndo seja dado como um conhecimento morto, pronto
e acabado. E primordial que haja compreensdo pelos educandos, ja que esta
acontece com dinamismo, criatividade e importancia imensuravel.

De acordo com a DCE — Matematica do Estado do Parana:



“Embora o objeto de estudo da Educacdo Mateméatica ainda esteja
em construcdo, ele esta centrado na préatica pedagdgica, de forma a
envolver-se com as relacdes entre o ensino, a aprendizagem e o
conhecimento mateméatico. Assim, os objetivos basicos da Educacgéo
Matemética buscam desenvolvé-la como campo de investigacao e de
producdo de conhecimento, em sua natureza cientifica; e a melhoria
da qualidade de ensino, em sua natureza pragmatica.”(ibidem, p. 23)

Portanto, a Educacdo Matematica busca a aprendizagem de todos 0S
alunos , procurando explicar, aplicar, conhecer e entender como esse conhecimento
se da na realidade socio-cultural. Nesta direcdo, existem muitas contradicdes e
barreiras a superar e torna-se necessario esclarecer os pontos a seguir, procurando
entender a Matematica do Cotidiano, a Matematica Escolar e a Matematica
Académica. Ainda, ter presente neste processo, uma reflexdo critica, por caminhos
gue desenvolvam a néo submissdo dos alunos ao poder dominante e entendendo o
porqué da Matematica e como ela acontece, ja que € producédo da criacdo humana e

a esta deve servir.

1.2 Matematica do Cotidiano, Matematica Escolar e ~ Matematica Académica:
Para compreender as contradicdes que ocorrem na formacgao do professor de

Matematica e como se efetiva a pratica em sala de aula, é essencial reconhecer que

ha “diferencas significativas” sobre o conhecimento matematico, dependendo do

nivel em que se esté trabalhando. Para Morreira e David:

“... entendemos a Matemética Académica e a Matematica Escolar
como referenciadas, em Ultima instancia , nas condicdes em que se
realizam as praticas respectivas do matematico e do professor de
Matemética da escola. A pratica do matematico [...] caracteristicas
mais importantes [...] énfase nas estruturas abstratas, o processo
rigoroso légico-dedutivo e a extrema precisdo da linguagem [...] a
préatica do professor de matematica da escola basica desenvolve se
num contexto educativo [...] definicbes mais descritivas, formas
alternativas (mais acessiveis ao aluno em cada um dos estagios
escolares) para demonstracdes, argumentacdes ou apresentacdo de
conceitos e resultados, a reflexdo profunda sobre as origens dos
erros dos alunos, etc.(MORREIRA E DAVID, 2007, p. 21)

Enquanto a Matematica Académica centraliza-se no pesquisador ou
matematico profissional, explorando a Matematica Pura, através de sua construcao e
reconstrucao, obedecendo ao rigor e precisdo, dentro dos limites de concepcoes e
teses, contemplando definicbes, demonstracdes, axiomas e provas embasados em

teoremas, a Matematica Escolar, tem como fim, a acdo educativa. Nesta, o professor



preocupa-se com as gquestdes pedagdgico-metodoldgicas, considerando o saber
sistematizado historicamente com foco na aprendizagem do aluno.

A Matematica Escolar recebe e aceita como verdade, postulados de
pesquisas originadas na Matematica Académica e as demonstracées ocorrem de
forma menos rigorosa. Essa forma de abordar a matematica dara suporte a
abstracdes mais complexas e entendimento de postulados aos alunos em nivel mais
elevado.

Ao considerar o cotidiano, Giardianetto coloca que “O cotidiano envolve o
imediato e, como tal, exige a assimilacdo imediata das coisas segundo atividades
executadas de forma nao-intencional, espontanea.” (GIARDIANETTO, 1999, p. 30).
A partir desta abordagem, estabelece-se a Matematica de modo informal, sem levar
em conta o conhecimento historicamente construido e a analise critica, essenciais
na Matematica Escolar. E a Matematica da préatica que envolve raciocinio capaz de
fornecer respostas mais imediatas, tem relacdo com as atividades realizadas pelas
pessoas no dia-a-dia. E preciso considerar que a préatica cotidiana da Matematica
tem uso e funcionalidade, mas carrega em si limites, que por si s, ndo garantem a
base para a constru¢do de novos conhecimentos.

Para democratizar o conhecimento, a Matemética Escolar deve garantir o
acesso ao conhecimento elaborado historicamente de forma sistematizada. Esses
sao fatores indispensaveis ao homem na participacdo social. Para Skovsmose:

De acordo com o argumento social, os estudantes tém de
desenvolver ndo apenas conhecimento pragmatico sobre como usar
matematica e como construir modelos (simples), mas também,
primariamente, conhecer sobre as pré-condicbes para a construcéo
do modelo, e esse conhecimento deve ser voltado para o
entendimento das funcbes sociais de aplicacbes “adultas” de
modelos mateméticos. (SKOVSMOSE, 2006, p. 52).

Ou seja, € essencial que na Matematica Escolar o conhecimento pratico-
utilitarista seja incorporado e superado pela apropriagdo do conhecimento
sistematizado e elaborado a partir da histéria do homem pela constru¢cdo de modelos
ligados ao contexto social. Para que isso se realize, faz-se importante compreender
esse contexto de maneira critica e analisar a quem atendem os modelos reais
vigentes na sociedade, se esses modelos poderiam ser expressos por outros
modelos e, ainda, qual a intencdo de se constituir esse conhecimento e nao outro.

Para se estabelecer uma Educacdo Matematica Critica, ha uma contradicéo

que implica na pratica escolar, parafraseando Skovsmose essa contradi¢cao se refere
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ao argumento pedagodgico e social. E possivel trabalhar com conhecimento
critico/libertador e ao mesmo tempo evitar demasiadas aulas expositivas? Material
aberto garante situacdes abertas e democraticas? Material libertador resulta em
entendimento critico? O mesmo autor coloca a preocupacdo para que as aulas
encaminhadas com essa caracteristica ndo percam o0 seu objetivo principal. Pela
experiéncia vivenciada, o professor em seu ato de mediar, precisa organizar o plano
de trabalho junto com os alunos para que a aula ndo se perca e o conhecimento
explorado seja de tal forma amarrado, a ponto de fazer parte do aluno.

Os profissionais da educagdo, em nivel basico ou universitario, e
especialmente, os responsaveis na formacao de profissionais de educacdo basica,
vivenciam um momento de muitas duvidas em relacdo ao saber e possibilidades
metodoldgicas. Passam de certa forma a pesquisar na tentativa de encontrar
possibilidades para superacdo da ndo aprendizagem. Pesquisadores da Educacao
Matematica apresentam possibilidades e questionamentos. Diante das pesquisas
disponiveis, encontram-se linhas que se contrapdem.

Ao pensar a Matematica criticamente, € essencial buscar dados historicos
sobre sua producdo enquanto conhecimento humano, perceber os motivos que
possibilitaram sua construcdo, resgatar o valor social desse conhecimento e
experimentar os caminhos possiveis de solu¢do, adequando esses, as condi¢cdes
favoraveis de aprendizagem significativa junto ao educando.

E imperativo pensar que a emancipacdo social ndo significa chegar ao ponto
que todos pensem do mesmo modo, mas ao contrario, esta na condicdo de ler as
contradicbes postas no mundo atual, de perceber algumas distor¢coes de
comunicacao colocadas ideologicamente por grupos interessados em fazer com que
existam escolas diferentes, com maior ou menor acesso as informacgdes. Pois, as
condic¢des intelectuais diferenciadas contribuem para manutencdo da sociedade de
classes.

2. MIDIAS TECNOLOGICAS: UMA POSSIBILIDADE PARA A AQAO
EDUCATIVA?
A histéria da humanidade mostra que as dificuldades, as inquietacdes de
épocas distintas, com recursos diferentes, fazem que o homem busque solugdes, as

guais se originam de diferentes formas, conforme as necessidades e recursos



disponiveis no dado periodo. Neste caminho, realiza descobertas incriveis, que no
futuro possibilitam modificagdes no modo de agir, de ser e de viver.

Esse fenbmeno ocorre em todos os setores sociais, inclusive no contexto
escolar. No entanto, as transformacdes ocorrem num processo lento. Pode-se
analisar, por exemplo, a noticia abaixo, veiculada pela Agéncia Brasil, por Irene
Lobo?, referente aos resultados educacionais brasileiros apresentados pelo Ministro
da Educacéo Fernando Haddad:

...As notas dos alunos de escolas publicas e privadas que participam
do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb) esta
pior que ha dez anos atras. A média das avaliacdes dos alunos em
2005, dltima edicdo do Saeb, € pior que a média de 1995. No Saeb,
sao feitas provas de portugués e matematica com 270 mil alunos, de
42 série e 82 do ensino fundamental e o 3° ano do ensino médio.[...]
numa avaliagdo que vai de zero a 500. [...] Em matematica, as notas
sdo mais inconstantes. Entre 1995 e 1997 aumentaram de 281,9
para 288,7. Em 1999, cairam para 280,3. Em 2001 continuaram a
cair para 276,7. Em 2003, subiram um pouco para 278,7 e em 2005,
cairam novamente para 271,3.

Estes resultados, aliados a situacdes observadas na escola e no meio social,
causam questionamentos e angustia. Em especial, sobre os ombros do professor de
Matematica recai fortemente a “idéia” de que nédo se utiliza o conhecimento
matematico no cotidiano porque assim “ndo” o é ensinado. Por outro lado, a
inquietagdo aumenta ao observar que ao abordar esses conhecimentos,
pedagogicamente, mais pela aplicacdo e por suas argumentacdes simbolicas e
técnicas, de natureza Matematica, passar por um processo de segundo plano,
muitos ndo incorporam o suficiente para modificar suas agdes no contexto social.

As menc¢Oes acima descritas merecem reflexdes mais profundas e instigam
para a pesquisa na Educacdo Matematica, sobre as possibilidades de uso e
producdo de midias, a partir dos recursos tecnoldgicos e midiaticos existentes nas
escolas e a contribuicdo para enriquecer 0 processo ensino e aprendizagem da
porcentagem na Matematica.

Para o estudo buscou-se contribuicdes de autores do Materialismo Historico
Dialético e de autores contemporaneos fundamentados no Movimento da Educacéo
Matemética, no intento de desvelar como se da o ato educativo com o0 uso dos

recursos disponiveis. De acordo com D’Ambrésio”, “A incorporacdo de toda a

4 Disponivel em: http://www.agenciabrasil.gov.br/noticias/2007/02/07/materia.2007-02-

07.0423574866/view
Disponivel em: http://www.ima.mat.br/ubi/pdf/uda_004.pdf




tecnologia disponivel no mundo de hoje é essencial para tornar a matematica uma
ciéncia de hoje”. Assim, com a tecnologia que é o “chdo” de muitos alunos, e de
outros tantos, ainda uma curiosidade por estarem excluidos dessa, questiona-se:

havera envolvimento de todos?

2.1. Superacdes necessarias

A maneira de se apropriar do conhecimento com o auxilio das midias
tecnolégicas é um desafio para a maioria dos profissionais da educacgao, pois o
avanco tecnoldgico chegou, ao Brasil, nas décadas de 80 e 90. Nas escolas publicas
chegou tempos depois e em muitas ainda ndo esta presente. E urgente que se faca
uma analise cultural e social, provendo condicbes e mostrando a importancia de
incluir os diferentes veiculos e formas de linguagens nas aulas, para enriquecé-las
enquanto instrumento base de emancipagao humana.

Para usar as midias tecnolégicas e as tecnologias mais avancadas,
assegurando, aos alunos, os conhecimentos que a classe dominante ja detém, faz-
se necessario, incluir digitalmente os professores com estudo na formacéo
académica e na formagdo continuada e, também, demanda financeira para
manutencdo, atualizagdo e/ou implantacdo dos recursos técnicos e midiaticos nas
escolas.

Ha questionamentos sobre a inclusdo de midias tecnoldgicas nas escolas,
como por exemplo, se elas realmente fardo a inclusdo ou sera outra maneira de
provocar a exclusdo, ja que um respeitavel nimero de alunos ndo tem acesso as
mesmas, nem mesmo fora da escola. Por outro lado, é preciso analisar se as formas
mais simples de midias e tecnologias, como materiais basicos, estdo disponiveis a
todos. Se rejeitar 0o acesso a variedade de informacBes, a escola impede o
desenvolvimento critico. Nesse sentido, como fica a funcéo desse espaco que deve
promover a socializacdo do saber sistematizado criticamente? Por isso, essas
reflexdes sé@o primordiais e tornam-se urgentes acfes para 0 avango nesse campo.

No espaco educacional, as midias tecnolégicas ampliam as condicbes de
comparacdes para andlise e entendimento do contexto social local, regional e
mundial. O valor do resgate historico dos acontecimentos, promovido pela Internet e
encontrado em livros, permite compreender as descobertas e o porqué as historias
vividas nos dias atuais se deram dessa forma, e ndo de outra, compreendendo o0s

avancos e retrocessos e 0s interesses predominantes que originam tal sociedade.
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Com a incorporacdo metodoldgica desses recursos, 0 aluno adquire mais tempo e
mais informagdes para analisar e raciocinar?

A insercao nas diferentes linguagens, pela fala, expressao, escrita, imagens,
sons e videos, com diferentes argumentos, sdo elementos que possibilitam
compreender com mais rapidez uma determinada contextualizacdo, permitindo sobre
a mesma, com a mediacdo do professor, mais tempo para reflexdo. Essas acoes
devem respeitar o processo vivenciado pelo aluno. Saviani defende a idéia de que
“para existir a escola ndo basta a existéncia do saber sistematizado. E necessario
viabilizar as condi¢des de sua transmissao-assimilagdo.” (ibidem, p. 18). No contexto
escolar ha vérias realidades que interferem no aprendizado, ndo promovendo, pelo

conhecimento sistematizado, a “segunda natureza™

de que o educador destaca.

E responsabilidade dos profissionais da educagio e demais membros da
sociedade, exigir dos representantes governamentais, escolas bem equipadas, pois
o desenvolvimento tecnologico avanca rapidamente. Manter e/ou viabilizar as
condicbes de infra-estrutura tecnolégica adequadas para O processo ensino e
aprendizagem € fundamental para a sociedade. Por outro lado, ha os elementos
principais que desempenham o papel da educagéo escolar, os proprios profissionais
da educacéo, nao podem ficar alheios a esses recursos nos dias de hoje. De acordo
com Silva”:

“ ... Perto de 15% das escolas publicas brasileiras possuem
laborat6rio de informatica, um percentual bem maior dispbe de
recursos de TV, video, radio e outras tecnologias.]...[ As influéncias
dessas tecnologias se fazem presentes no dia-a-dia das escolas
mesmo que ndo estejam incorporadas ao ensino e a aprendizagem.
Os alunos trazem para as escolas questbes que dizem respeito
diretamente ao mundo interconectado por meio das midias, fazendo
com que os professores se sintam desafiados.”

Em algumas escolas, mesmo bem equipadas, ha pouco uso desses recursos.
Muitas vezes o problema vai além da vontade dos professores e ou sistema
educacional. Essa contradicdo se evidencia especialmente, no estado do Parana,
onde existe um consideravel aparato tecnologico, nas escolas da Rede Estadual,

mas, poucos profissionais estdo preparados para aproveita-lo. Ao abordar a

® 0 termo empregado refere-se ao habitus, processo completo de aprendizagem diante daquilo que
se esta estudando e que ndo acarreta em reversdo. Como exemplo, o ato de aprender a dirigir um
carro. (Saviani, p. 19-21).
" Disponivel em:
http://eproinfo.mec.gov.br/upload/ReposProf/Tur0000109923/img_upload/ME_UNID2 edu_nova_s
oc.pdf
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problemética envolvida nessa questdo, Kenski cita que “O primeiro deles € a falta de
conhecimento dos professores para 0 melhor uso pedagogico da tecnologia, seja ela
nova ou velha. Na verdade, os professores ndo sdo formados para O uso
pedagogico das tecnologias” (Kenski, 2008, p.57). Uma parcela de profissionais esta
buscando conhecimento sobre essas possibilidades técnicas e mididticas e
aproveitando os encontros com o0s Nucleos de Tecnologia Educacional (NTEs-
Nacional) e Coordena¢cbes Regionais de Tecnologias Educacionais (CRTEs -
Parand). Esses profissionais ficam maravilhados com as possibilidades e condicdes
que os recursos oferecem para ampliar e melhorar a organizacéo e efetivacdo do
Plano de Trabalho Docente (PTD), outros, porém, rechacam a idéia de serem
inclusos digitalmente e ou de usar 0s recursos tecnolégicos em suas aulas.

E preciso soltar as armaduras solidificadas na forma de lecionar advinda
d’outra época. Segundo Sampaio e Leite “as inovacdes tecnoldgicas tém produzido
transformacdes na organizagédo social, no trabalho, no cotidiano” (SAMPAIO E
LEITE, 1.999, p. 41). E necessario aproveitar as descobertas e producdes humanas
para facilitar a vida e modifica-la no sentido de ampliar a capacidade de producao
humana enquanto conhecimento. Perder o medo, utilizar a integracao de velhas e
novas tecnologias, aprendendo a lidar com as mesmas, e, paralelo a isso, produzir
novas metodologias, ou seja, casar o0 técnico e o pedagdgico, apropriando-se dos
recursos disponiveis na atualidade. S&o estes, de fato os desafios de cada
profissional da educacdo e também dos sistemas de ensino para realmente
desempenhar a fungéo da escola na sociedade vigente.

Os referidos recursos, nao significam modismo como alguns profissionais
assim o consideram, sdo condicionantes para uma educacdo que inclui a todos o
direito ao saber. Ndo negar ao educando, o uso tecnoldgico e midiatico disponivel,
sera ainda que apenas uma das formas necessérias para eliminar as diferencas
intelectuais, culturais e por consequéncia econdmica de nossa sociedade.

Parafraseando Vieira Pinto (2006), ao escolher as técnicas, o sentido que
sera dado depende de quem as utiliza, porém a intencionalidade deve estar voltada
para beneficiar a vida humana. Desse modo, enfatiza-se a importancia do professor
como mediador da aprendizagem, e, numa abordagem didatico-dialética, com os
alunos, torne possivel estabelecer, através dos conhecimentos matematicos do
conteudo da porcentagem e de midias, reflexdes e estudos que vao de encontro a

defesa e producéo de vida digna.
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2.2. Ampliando o conceito de midias tecnoldgicas na acao pedagodgica...

No mundo tecnoldgico, presente principalmente nos meios de comunicacao
de massa, para divulgacao de produtos, no intuito de reforcar o consumo no mundo
capitalista, ocorre a repeticdo de idéias com dinamicidade que promove falsas
necessidades. As pessoas passam a acreditar, sem refletir sobre os fatos. Mudam
as atitudes e ficam reféns do consumismo exacerbado. Nesse contexto, as pessoas
sdo inconscientemente convidadas e estimuladas a ver os acontecimentos de
maneira mais superficial devido a rapidez e trocas sucessivas de informacdes, que
ocorrem quase simultaneamente, principalmente nos meios televisivos. Esses
mecanismos séo fatores que geram inquietacdo e insatisfacdo e diminuem o poder
de concentracéao e reflexdo nos individuos.

A dificuldade de concentracdo da sociedade se reflete automaticamente na
escola, ambiente que, para promover o aprendizado, busca exatamente o oposto, ou
seja, a ampliagdo da capacidade de concentragdo e poder de reflexdo sobre a
realidade. O uso de midias tecnologicas existentes e em condi¢bes de produzi-las
e/ou uséa-las, enquanto midia educativa, torna o ato de estudar mais agradavel e
interessante. Esses recursos podem propiciar interesse no estudo e ampliar as
condicdes de analise no educando? Sobre esse questionamento e a importancia da
utilizacdo de midia eletrbnica, Moran argumenta o seguinte:

“As tecnologias sdo pontes que abrem a sala de aula para o mundo,
gue representam, medeiam o0 nosso conhecimento do mundo. S&o
diferentes formas de representacdo da realidade, de forma mais
abstrata ou concreta, mais estatica ou dindmica, mais linear ou
paralela, mas todas elas, combinadas, integradas, possibilitam uma
melhor apreensdo da realidade e o desenvolvimento de todas as
potencialidades do educando, dos diferentes tipos de inteligéncia,
habilidades e atitudes.]...[A relacgdo com a midia eletrbnica é
prazerosa — ninguém obriga — é feita através da seducdo, da
emocéao, da exploracdo sensorial, da narrativa — aprendemos vendo
as estorias dos outros e as estérias que os outros nos contam”
(MORAN,  http://www.eca.usp.br/prof/moran/midias _educ.htm,
2008).

Se a educagdo é um processo de construcdo da consciéncia critica, alguns
educadores utilizam os recursos midiaticos e tecnologicos, a fim de estimular a
curiosidade e o empenho dos alunos, atraidos pelas imagens, sons e movimento
que atingem diretamente as emocfes. Porém, ha que se resgatar o valor da
educacao escolar. No intento que os alunos possam se apropriar do saber escolar,

adquirindo o conhecimento sécio-historicamente produzido, construindo o

13



pensamento critico, como a escola deve utilizar os recursos de materiais interativos,
filmes, videos, musicas e outros? E preciso ir além da seducdo e prazer, inserindo
nas aulas essas possibilidades, com a mediacdo do professor. Ai talvez esteja a
principal idéia, explorar a midia além daquilo que nela esta explicita. O mesmo autor

destaca ainda que:

...As criancas precisam desenvolver mais conscientemente o0
conhecimento e pratica da imagem fixa, em movimento, da imagem
sonora... e fazer isso parte do aprendizado central e ndo marginal.
Aprender a ver mais abertamente, o que ja estdo acostumadas a ver,
mas que ndo costumam perceber com mais profundidade...(ibidem,
http://www.eca.usp.br/prof/moran/midias_educ.htm, 2008)

A mediacdo € essencial para aprofundar a analise, fazendo quando
necessario, um recorte na parte da midia que destaca o foco da aula, para
promocdo da reflexdo. Permitir, sem impor, que o aluno perceba os mecanismos
ideolégicos que porventura possa existir, assim como extrair a importancia do
conteudo para a vida. De acordo com Kenski:

A escola precisa assumir o papel de formar cidaddos para a
complexidade do mundo e dos desafios que ele prop8e. Preparar
cidaddos conscientes, para analisar criticamente o excesso de
informacBes e a mudanca, a fim de lidar com as inovacdes e as
transformacfes sucessivas de conhecimento em todas as areas.
(Ibidem, p. 64)

Logo, se faz urgente, nos estabelecimentos de ensino, vislumbrar novos
horizontes educacionais, e, inserir, nas metodologias educacionais, as possibilidades
midiaticas. Este pode ser um dos caminhos para a superacdo da submissdo ao
sistema vigente.

A mesma autora destaca que “A sociedade excluida do atual estagio de
desenvolvimento tecnolégico estd ameacada de viver em estado permanente de
dominagédo, subserviéncia e barbarie.” (Ibidem, p. 64). Por esse motivo, 0s sistemas
de ensino precisam ficar bem atentos, pois € mais simples e facil atender ao que ja
esta posto na sociedade do que buscar condi¢cdes desconhecidas, mas necessarias,
para nutrir as pessoas de conhecimentos capazes de preparar estruturas de
liberdade e de ndo submissao aos poderes sociais dominantes.

Ao abordar as questbes pedagdgicas, Saviani coloca que o ato educativo
efetiva-se na pratica, como:

. ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo
singular, a humanidade que é produzida histérica e coletivamente
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pelo conjunto dos homens. Assim, o objeto da educacédo diz
respeito, de um lado, a identificacdo dos elementos culturais que
precisam ser assimilados pelos individuos da espécie humana para
gue eles se tornem humanos e, de outro lado e concomitantemente,
a descoberta das formas mais adequadas para atingir esse objetivo.
(SAVIANI, 2008, p. 13)

E inerente & escola, propiciar aos alunos condi¢cdes de analisar sobre as
mazelas da sociedade, representada pela grande massa humana massacrada. Os
conteudos abordados dialeticamente, com o uso de midias tecnoldgicas hoje
existentes e ou produzidas, podem tornar-se uma das maneiras adequadas de
incorporacao da producdo humana para o bem do préprio homem.

No universo tecnolégico dispde-se ndo apenas dos recursos de computador e
da Internet. No ambito educacional, até mesmo um Iapis, uma borracha, um caderno
sao tecnologias produzidas pelo homem e utilizadas, como exemplo, pode-se citar a
tecnologia mais elementar, o pau para escrever na areia. Neste estudo, buscou-se
inserir os recursos disponiveis atualmente, velhas e novas tecnologias, como lapis,
régua, borracha, cadernos, computador, internet, diferentes softwares, camera,
video, gravador de som, TV multimidia, pendrive, CDs e os substratos midiaticos,
para ampliar as condicdes de aprendizagem frente ao conteddo e produzir novas
midias.

O professor deve ser o mediador para que o aluno perceba a diferenca entre
informacdes veridicas e ndo veridicas disponiveis nos mecanismos tecnoldgicos e
midiaticos, especialmente nas redes de televiséo e internet, e, através desses, possa
elaborar coletivamente o conhecimento produzido em novas midias, apresentando o
resultado dos estudos e interagindo com os colegas.

Ao abordar sobre substrato midiatico, procurou-se explicitar um pouco mais o
conceito de midias. No Programa de Formac&o Continuada em Midias na Educacéo
discorre-se o seguinte conceito:

“Midia - Termo usado para referenciar um vasto e complexo sistema
de expressao e de comunicacéo.

Literalmente “midia” € o plural da palavra “meio”, cujos
correspondentes em latim sdo “media” e “médium”, respectivamente.
Na atualidade, midia é uma terminologia usada para: suporte de
difusdo e veiculacdo de informac¢do  (radio, televisédo, jornal), para
gerar informacdo (maquina fotogréafica e filmadora).

A midia também é organizada pela maneira como a informagéo é
transformada e disseminada (midia impressa, midia eletrbnica,
midia digital...) além do seu aparato fisico ou tecnolégico
empregado no registro de informacdes (fitas de videocassete, CD-
ROM, DVDs).”
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(http://webeduc.mec.gov.br/midiaseducacao/material/introdutori
o/etapa_1/pl 03.html, 2009).

Logo, as midias ampliam as maneiras de expressdo e comunicacdo dos
individuos e possibilitam diferentes meios de interacdo com o mundo. Indica-se
ainda que o teor da midia, ou seja, o texto escrito, 0 som, a imagem na forma
estatica ou em movimento sejam chamados de substrato da midia.

Quanto as transformacdes ocorridas, na midia, enquanto processo historico e
novos recursos midiaticos disponibilizados para a humanidade, no mesmo Programa
de Formacao Continuada encontram-se:

“Dizard (1998) opta por adotar a nomenclatura midia antiga e nova
midia [...] interacdo e fuséo entre as mesmas estao se configurando.
[...] nova midia inclui os computadores multimidia, CD-ROM, discos
laser, os aparelhos de fac-simile, bancos de dados portéteis, livros
eletronicos, redes de videotextos, telefones e satélites de
transmissdo direta de televisdo etc. [...] adequando as novas
tecnologias a definicdo de midia de massa, destaca que a inovacao
mais importante € a distribuicdo de produtos de voz , video e
impressos num canal eletrbnico comum "
(http://webeduc.mec.gov.br/midiaseducacao/material/introdutori

o/etapa_1/pl 06.html, 2009).

Com a criacao dos diversos recursos midiaticos, é possivel afirmar que os
estabelecimentos de ensino, ndo devem mais gastar tempo em dialogar sobre a
importancia ou ndo da utilizagdo das midias existentes, isso é uma situacdo sem
volta, ndo ha como retroceder. A prioridade estd em discutir como se usa
tecnicamente e pedagogicamente cada forma midiatica e seu substrato, e, entdo
construir caminhos pedagdgicos.

Analisar o substrato midiatico ¢é essencial para decidir qual metodologia
utilizar com os educandos, adequando-os ao seu nivel e propiciando condi¢des para
construir o conhecimento, como também produzir novos substratos e armazena-
los/disponibiliza-los em diferentes midias. Com isso, os alunos tornar-se-ao agentes
ativos no processo ensino-aprendizagem e ampliardo suas possibilidades de

expressao.

3. O ESTUDO DA PORCENTAGEM: CAMINHOS PERCORRIDOS NA
EXPERIENCIA VIVENCIADA

Com a intencdo de analisar sobre o uso e producdo de midias tecnoldgicas

para 0 ensino e aprendizagem da porcentagem, na perspectiva da Educacao

Matematica, adotou-se um processo de estudo que foi desde o levantamento da
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problematica, da fundamentacado tedrica, de debates com professores da rede, da
efetiva acdo junto aos alunos participantes, da avaliacdo até as retomadas de acdes
diante dos resultados.

Isso permitiu observar como se comportam os alunos e se efetiva a
aprendizagem da porcentagem com o uso de midias. A porcentagem € um dos
conteudos matematicos mais aplicaveis na sociedade e ainda, para muitos, o
conteudo apresenta-se, de forma complicada, e ndo esta introduzido como um dos
caminhos para a democracia, no sentido de liberdade de escolhas adequadas nas
acbes que dependem desse conhecimento. Nesse sentido, as estratégias

levantadas e acgdes realizadas tomaram os caminhos expostos a seguir.

3.1 Embasamento teodrico e producdo do Plano de Trab  alho Docente

Em 2008, iniciou-se estudo tedrico, para andlise do uso das midias
tecnolégicas no processo ensino-aprendizagem da Matematica, a partir de
contribuicdes de autores contemporaneos fundamentados no Materialismo Historico-
dialético e de pesquisadores imersos no Movimento da Educacdo Matematica.

A base tedrica foi essencial para aprofundar os conhecimentos, respaldadas a
luz dos conhecimentos cientificos, a fim de evitar o empirismo na implementacéo.

Nesta perspectiva, realizou-se pesquisa, coleta e selecdo de midias
tecnolégicas que estabelecem relacdo com o conteudo de porcentagem, estudo dos
recursos da informatica como computadores, seus aplicativos, softwares e TV
Multimidia, estudos dos referenciais teodricos e organizacdo do PTD. Os
conhecimentos adquiridos formaram a base tedrica, deste documento, e serviram de
base para a organizacdo e implementacdo do PTD. Esta etapa e as demais,
ocorreram com acompanhamento do orientador e com embasamentos através dos
cursos oferecidos pela Universidade Estadual do Parana — UNIOESTE.

Parte das producdes, desta fase, esta disponibilizada para a comunidade
escolar num ambiente virtual colaborativo - Wiki, contendo também tutoriais, com
explicacbes de como converter as extensdes de midias, quando necessario, para

torna-las compativeis com a TV multimidia.

3.2. Contato com direcao e corpo docente
Antes de produzir o PTD, ano 2008, contatou-se a direcdo da escola para

viabilizar a implementacéo junto aos alunos. Apds a produgéo, no inicio de ano letivo
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2009, procedeu-se a apresentacéo, na escola, de intengdes junto ao corpo docente,
com o objetivo de buscar apoio para o desenvolvimento.

Em debate apds a apresentacédo, observaram-se questfes ja apresentadas,
neste documento, quanto as contradi¢cdes e condi¢cdes heterogéneas presentes nos
profissionais da educagdo para o uso dos recursos midiaticos. De vinte e um
professores presentes, trés disseram ter facilidade no uso dos recursos tecnoldgicos
e diferentes midias, outros manifestaram preocupacao e interesse em conhecer mais
sobre as midias e aprender a manusear a técnica dos recursos tecnoldgicos, e

ainda, alguns demonstraram certa resisténcia.

3.3. Grupo de Trabalho em Rede

Paralelamente ao embasamento tedrico, a organizacdo do PTD e a
implementagdo, na escola, com os alunos, ocorreu estudo com um grupo formado
por 23 professores, da Rede Estadual de Ensino do Parana, dos quais 16
permaneceram até o término do processo com efetiva participacdo. Este realizou-se
entre outubro de 2008 e junho de 2009, através do Grupo de Trabalho em Rede -
GTR, no curso a distancia, intitulado com o0 mesmo tema deste artigo e constituiu-se
de seis unidades, distribuidas da seguinte forma:

a) Unidade | - apresentacéo dos professores ao grupo e reconhecimento da
Plataforma do curso. Tendo a participacdo de 21 professores.

b) Unidade Il - embasamento tedrico envolvendo as Diretrizes Curriculares da
Rede Publica de Educacdo Bésica do Estado do Parand — DCE - Matemética e
textos fornecidos pelos Departamentos e Coordenacdes da SEED, para aprofundar
questbes gerais referentes a politica educacional, bem como a integracdo de
conteldos matematicos entre Aritmética, Geometria e Algebra, além de questdes
especificas voltadas para a area de formacao do professor.

Nessa, houve a oportunidade de debates e, cada participante, pode
apresentar outras possibilidades de encaminhamentos, contemplando a articulacéo
entre os conteudos. Dos 19 participantes, 4 contribuiram com o grupo sobre as
articulacbes de conteados e envolvimento dos recursos tecnologicos, como
softwares e midias, 12 destacaram a importancia de trabalhar a Matematica usando
a integracéo dos conteudos e 11 relacionaram a importancia da avaliacéo criteriosa,
com diversidade de instrumentos avaliativos e metodologicos, e, contextualizacao ao

desenvolvimento realizado nos processos de estudo em sala e no dia-a-dia.
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c) Unidade Il — andlise com estudo e debate do Projeto de Implementagéo
Pedagdgica "EDUCACAO MATEMATICA E MIDIAS TECNOLOGICAS: UMA
POSSIBILIDADE PARA A ACAO EDUCATIVA? " Os profissionais tiveram acesso
ao projeto para conhecer, analisar, criticar e sugerir sobre 0s aspectos gerais que
fundamentaram a proposta com énfase nos pontos relevantes para a Educacgao
Bésica. E, acesso ao video “Holistic”, que aborda a evolugéo tecnoldgica e destaca
contradicdes existentes em relacdo aos beneficios e prejuizos a humanidade.

Etapa importante para aperfeicoar o documento e melhor implementa-lo, bem
como, para instigar idéias, debates e reflexdes, embasados em alguns autores, para
juntos pensar diferentes maneiras de efetivar as acées no ambito escolar de atuacéo
de cada professor.

Observou-se que os 18 participantes reconhecerem as midias tecnoldgicas
como importante tendéncia metodoldgica, destacando que estas inserem uma
variedade de maneiras de ensinar e aprender, com énfase para o dinamismo de
compreensao do contetdo sistematizado historicamente e aplicavel neste contexto
historico. Por outro lado, 14 explicitaram dificuldades no uso desses recursos
disponiveis na escola, por ndo terem dominio no manuseio técnico, por
consequéncia, nem do substrato, e, apontaram, para minimizar essa situagao, a
necessidade de ampliacdo da hora-atividade, mais formacdo continuada na area,
bem como, reducdo de numero de alunos por sala, ou ampliacdo de numero de
computadores no laboratério. Desses profissionais, 3 demonstraram, explicitamente,
a preocupacdo em inserir esses recursos, de modo adequado, para assegurar a
qualidade no ato educativo. Os demais o fizeram de modo néo explicito.

d) Unidade IV — Producdo Didatico Pedagogica, organizada através de um
Plano de Trabalho Docente, contendo a "Unidade Didatica". Os professores tiveram
acesso ao material produzido e oportunidade de analisar, discutir e sugerir. Foram
instigados a considerar se 0os encaminhamentos metodoldgicos condizem ou nao
com os elementos da DCE-Matematica, com 0s equipamentos disponiveis, na
escola de atuacéo, e se ha viabilidade de aplicacdo. Disponibilizou-se uma midia na
forma de video "Tecnologia ou metodologia?”, para refletir sobre a mediagédo
pedagdgica inerente ao trabalho do professor diante do contexto educacional atual.

Na analise do documento, os debates apresentaram-se coesos e com

enfoque metodoldgico. Todos relataram que a tematica abordada é relevante e faz
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parte da histéria do homem, com excelente e diversificada abordagem metodoldgica.
Houve a solicitacdo para autorizar o uso do PTD nas aulas.

Os 16 patrticipantes expressaram 0 seguinte sobre o PTD: 11 o descreveram
como atraente e instigador aos alunos, 14 destacaram a presenca de elementos que
instigam a analise critica, 13 valorizaram a relagdo com o cotidiano e o resgate
histérico da producdo do conhecimento de porcentagem, 12 enfocaram o0s
elementos que desenvolvem o raciocinio logico, a aplicacdo com uso de varias
midias e metodologias, sendo condizente com a DCE, 9 comentaram sobre as
atividades que desenvolvem a curiosidade e criatividade do aluno e 7 professores
alertaram sobre a necessidade de maior tempo para a organizacdo e aplicacao,
devido a inclusdo de midias na organizacéo da aula, a defasagem de aprendizagem
dos alunos e elevado numero dos mesmos em sala.

Considerou-se o PTD coeso e condizente com os elementos da DCE —
Matematica, aplicavel em relagdo aos equipamentos disponiveis nos
estabelecimentos, porém com ressalvas para o numero de alunos por sala. Quanto
as abordagens metodologicas e recursos midiaticos, o grupo classificou-o como
inovador, e, desafiante para muitos profissionais da educacéo.

Com isso, surgiu, mais uma vez nos debates, a importancia de intensificar a
formacdo continuada aos profissionais sobre o uso dos recursos tecnoldgicos,
especialmente de computadores e internet, e, de conversdo das midias para
compatibiliza-las a TV Multimidia, permitindo, assim, aos professores, ficarem aptos
a desenvolver aulas criativas usando 0s recursos e as possibilidades midiaticas
disponiveis nos ambientes escolares. Considerou-se que esses recursos didaticos
tém um papel importante para a formacao, do aluno, numa dimenséo integral, e se
caracteriza como funcional, atrativo e estimulante para a Educacdo Matematica,
permitindo atitude investigativa e reflexiva.

e) Unidade V — Socializagcdo "passo a passo" com os avancos e desafios
enfrentados durante a fase de Implementacdo Pedagdgica, momento de Testagem
da Producéo Didatico Pedagogica.

Os encaminhamentos realizados foram apresentados e promoveram debates
no grupo, contemplando aprovacdo nas ac¢Oes diante do processo de
implementacdo, como por exemplo, nos encaminhamentos de leitura sobre historia
ocorrida pelo uso da calculadora, seguido de reflexdo sobre o uso adequado desse,

com analogia ao uso dos recursos do computador.
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Um participante A, fez referéncia a forma de aplicagdo como modelo de
inovacdo e renovacdo educativa, pelo uso de tecnologias interativas para apoiar o
ensino e aprendizagem dos conteudos de porcentagem e geometria e contribuiu
com sugestdes de materiais existentes e disponiveis, no meio virtual, enriquecendo
0 estudo no grupo. Este, assim como outros cinco participantes consideraram
interessante a maneira de conducdo para o uso de férmulas no CALC?, instigando
os alunos, pela curiosidade, para mostrar ao computador como esse deve fazer os
calculos. Considerou-se uma aprendizagem de outra metodologia para trabalhar os
conteudos, especialmente na Matemética. Sobre o mesmo tema, houve destaque,
pelo participante B, para a importancia de ressaltar também aos professores que o
homem é quem deve deter os conhecimentos, e que a maquina somente organiza
aquilo que a ela é informado.

A contribuicBo de dois professores com a indicagdo de outras midias,
fez elevar a qualidade de trabalho no grupo e também a troca de experiéncia. Houve
debates marcantes em favor do PTD para o uso diferenciado da calculadora, do
computador, de panfletagens, de instrumentos de medida para construcao de figuras
geométricas, de calculo manual e mental, jogos, produgcdo de histéria em
quadrinhos, poesias, parddias, teatro e outros, do resgate historico da porcentagem,
estudo dos impostos, producdo de tabelas e leitura grafica, revisdo e estudo,
resgatando o erro, como ponto de partida para o acerto, enfim, pontuando que a
implementacéo estava no caminho mais acertado possivel para 0 momento.

A escolha de metodologias, tendo em mente os questionamentos: o que e
para que? foi considerado importante para alcancar os objetivos de aprendizagem,
especialmente nos jogos, unindo o necessario ao agradavel.

Nesta unidade, os 16 participantes destacaram o valor de trabalhar as varias
metodologias presente no PTD para aprofundar o conhecimento sobre o tema,
considerando essencial partir da Matematica do Cotidiano e com o uso de diferentes
midias, aprofundar para os conhecimentos elaborados historicamente, tornando-o0s
elementos da Matematica Escolar. Retomaram questionamentos e argumentos
sobre a diminuicdo do numero de alunos por sala, objetivando um processo

pedagogico de qualidade.

®  Calc: recurso do escritério do BrOffice disponivel nos laboratorios do PrD. Possibilita criar e editar

planilhas eletrénicas, com muitos recursos, como exemplo, criacao de tabelas e graficos.
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A avaliacdo, contemplando prova escrita, parddias, poesias, constru¢cdo de
histéria em quadrinhos e tabelas, ou seja, observando o processo, foi considerada
relevante para aprofundar os conhecimentos e mostrar lacunas no aprendizado dos
alunos, permitindo rever os conteudos em questao.

Para aprofundar o conceito de midias tecnoldgicas, sugerido por um
participante no diario de bordo, foi aberto um férum solicitando que descrevessem
quais midias existem na escola de atuacdo e de que formas séo utilizadas? Que
acOes consideram relevantes para aprimorar 0 uso midiatico pedagogicamente, na
escola? E, juntamente foi disponibilizado um texto “Ampliando o conceito de midias
tecnologicas...” Em resposta, houve relatos afirmando a presenca de muitas midias e
recursos tecnoldgicos, na maioria das escolas, porém pouco explorado pelos
professores e alunos. Entre os motivos, destacam que: professores ndo dominam o
uso técnico, alguns procuram conhecer, outros mais reticentes; pouco tempo para se
apropriar dos recursos e explora-los; elevado nimero de alunos por sala; revelam
trabalhos néo coletivos em algumas escolas; e, dificuldades na conexao da internet.

Mesmo os participantes que declararam dificuldade no manuseio dos
recursos midiaticos afirmaram a importdncia de inserir diferentes midias como
recursos na metodologia das aulas. Esses estdo buscando sanar as dificuldades,
para entdo utiliza-las. Alguns comentarios mostram acdes pedagdgicas realizadas,
junto aos alunos, a partir de idéias surgidas durante este curso.

f) Unidade VI — Avaliacao

A avaliacdo do GTR foi realizada, por 16 professores, num formulario padrao
enviado diretamente a coordenacéo central na SEED. O ultimo questionamento foi
exposto no ambiente virtual para ciéncia da tutoria.

Neste, os professores relatam sobre o valor da formagdo continuada para
suas atividades profissionais, enfocando a importancia da qualidade dos materiais
apresentados e sugeridos através do PTD, como textos, videos, sites, e outros; 0s
guestionamentos, os debates pelo grupo de estudo, as articulacbes e retornos da
tutoria, bem como a troca de experiéncias entre cursistas.

Declararam ser um modo de integracdo e interacao de realidades escolares
diferentes, possivel somente via tecnologias existentes na atualidade, €, no mesmo,
estarem cursistas de diversas regides. Propicia estudo e reflexdes coletivas de
profissionais preocupados com circunstancias que se assemelham, no campo

educacional. Considerado importante como se estivessem voltando a universidade.
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As sugestdes colhidas, no processo de estudo do GTR, serviram de base
para aprimoramentos, tanto no PTD como na implementacdo e, posteriormente, a
participacdo dos alunos juntamente com as situa¢des imprevistas, da mesma forma,
fundamentais, oportunizando novos arranjos no encaminhamento e conclusdo do

estudo.

3.4. Experiéncia vivenciada na acao pedagogica com  0s alunos

Por ser nessa fase do trabalho que o objetivo principal do estudo toma forma
e que a vida flui plenamente, culminaram os caminhos percorridos ao longo dos
estudos ja citados, os quais foram essenciais para a realizagdo nesta, com
qualidade.

A implementacédo do PTD ocorreu de fevereiro a maio de 2009, com trinta e
seis alunos da 62 série A, de uma escola da Rede Estadual de Ensino do Parana, da
cidade de Francisco Beltrdo. Distribuidas num total de 32 horas aulas, em sala de
aula e no laboratorio de informatica.

Realizou-se uma mudanca significativa na previsao estabelecida inicialmente
para implementacdo numa turma de 72 série, pois, no decorrer do ano de 2008, a
escola reorganizou a Proposta Pedagdgica e o conteido de porcentagem ficou
indicado para ser trabalhado, com maior énfase, na 62 série, diferente da versao
anterior. Em acordo entre Direcdo, Equipe Pedagogica, Professora da turma e
Professora PDE, decidiu-se a implementacédo na 62 série acima mencionada.

Apbs essa definicdo e apds conhecer a turma, a qual apresenta caracteristica
heterogénea quanto ao nivel de conhecimento, bem como, comportamento agitado
por parte de alguns alunos, foram necessarias algumas articulacdes diferenciadas
na organizacdo do PTD. Como exemplo, ampliou-se a carga-horaria a proiri debatida
e apoiada, também no GTR e, as aulas no laboratério organizadas em periodo
contrario. Tendo em vista 0 nimero reduzido de computadores em relacdo ao
namero de alunos, a turma ainda foi dividida em dois grupos, pois os alunos sao
oriundos do proprio bairro, o que permitiu fazer esse ajuste com a finalidade de
melhor atendé-los pedagogicamente.

Buscando promover condi¢cdes de aprendizagens, concomitante as andlises
criticas de situacdes historicas e cotidianas, a cada novo encontro, realizou-se uma
revisdo com registro sintético da aula anterior, com o intuito de resgatar os itens

relevantes e aprofundar a apropriagcdo dos conhecimentos. Alguns momentos
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marcantes ocorridos, junto aos alunos, no estudo e aprendizagem da porcentagem,
com metodologias diferenciadas e criacdo colaborativa de midias, serdo
apresentadas a seguir:

1° ENCONTRO: Realizou-se entrevista inicial com a intencdo de verificar o que 0s

alunos dominam sobre o assunto. Em sintese no quadro a seguir:

ENTREVISTA INICIAL COM OS ALUNOS

ALGUMAS QUESTOES | SITUACAO 1 SITUACAOQ 2 SITUACAO 3 SITUACAOQ 4
Onde vocé houve 14 alunos ouvem na | 4 alunos ouvem na 12 alunos ouvem em | 6 alunos nunca
comentario sobre escola escola e em casa casa e natelevisdo | ouviram falar
porcentagem?
Afinal, o que é a 4 alunos responderam 21 alunos escreveran 11 alunos deixaram
porcentagem? com proximidade de | “néo sei” sem resposta

acerto
O que significa o simbolo | 20 alunos acertaram 9 alunos escreveram? alunos deixaram
%7 “ndo sei” sem resposta
Para que situacbes a 2 alunos escreveram | 7 alunos citaram 22 alunos escreveram 5 alunos
porcentagem é usada citando exemplos alguns exemplos “nao sei” deixaram sem
atualmente? Dé exemplos.| corretos aproximados resposta

Posteriormente, houve a apresentacao do projeto através de midia impressa e
TV Multimidia, permitindo, aos alunos, esclarecimentos e contribuicdes, como
também, levar informacdes para o0s pais/responsaveis, para ampliar o
acompanhamento educativo dos filhos e autorizar a cedéncia de direitos autorais da
producdo dos materiais desenvolvidos e criados durante os estudos, a fim de
divulgacdo com fins pedagdgicos.

Iniciaram-se o0s estudos com os alunos assistindo, na TV Multimidia, um
recorte de documentario, sobre a importancia do conhecimento da porcentagem
para facilitar a tomada de decisdo na hora da compra. Procedeu-se a leitura da
historia em quadrinhos, disponivel na midia impressa da Unidade Didatica (UD) que
tem por tema “Como as pessoas se comportam diante de propagandas
promocionais no comércio de sua cidade? E vocé? O gque faria para saber se a
oferta é valida ou ndo?” quando se abordou o sonho, de mée e filha, para comprar
um automovel e a necessidade de economizar, situacéo vivida por muitos. Ambas as
atividades fizeram-se essenciais para promover reflexdes e debates com os
educandos, sobre o conteudo de porcentagem e a percepc¢do do comportamento e
atitude das pessoas diante de uma situacgao real.

Os alunos destacaram e registraram fatos similares aos presenciados na
midia, vivenciados por eles e/ou alguém da familia. Por exemplo, o aluno A citou
gue, num dado momento, sua mae voltou para casa com um aparelho de DVD que

havia adquirido por x valor a vista, e contou que, em outra loja, havia por x valor a
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prazo. Seu pai ficou bravo, porque sua mae comprara a vista, pois, segundo ele, a
melhor aquisicdo nas condi¢cOes deles e da oferta, seria a compra a prazo. Essa
situacdo foi trabalhada questionando-se sobre os conteldos necessarios para o
calculo. Conforme o aluno B destacou “é por isso que tem que pegar O preco e
resolver, se ndo calcula antes, paga mais e ndo vé”. No relato descrito, observa-se
gue se atingiu o principal objetivo da atividade, pois, permitiu aos alunos perceber a
importancia de conhecer e calcular a porcentagem para tomar decisbes mais
acertadas, trazendo temas da realidade para trabalhar o conhecimento cientifico,
mesmo que os educandos estejam em fase de conhecer sobre o conteudo que sera
aprofundado adiante.

2° ENCONTRO: Através da internet, no laboratério do Parana Digital - PrD, realizou-
se pesquisa sobre o resgate historico do conteudo da porcentagem, com orientacéo
para que cada quatro colegas pesquisassem num computador. O fato de contar com
doze computadores e espaco apertado, originou agitacdo e dificuldade para
pesquisa, exigindo um redirecionamento da atividade, com orientacdo mais
engessada, obrigando-os a ler um texto Unico “Compreendendo o conceito de
porcentagem... Hei, espera ai!!l! E porcentagem? Ou é percentagem ?” disponivel na
wiki pela internet.

Nos debates sobre o tema e apdés encaminhamento, na forma de midia
impressa, para que os alunos junto com seus familiares, pudessem analisa-lo e
tentar responder alguns questionamentos, permitiu-se reelaborar esse conhecimento
e produzir um novo texto, quando os alunos perceberam que o conhecimento
matematico da porcentagem foi produzido pelo homem, conforme as suas
necessidades em épocas distintas, até chegar a forma que é usada e trabalhada nos
dias atuais. Buscando quebrar o mito de que o conhecimento matematico, como o
da porcentagem, surgiu repentinamente. Fato relevante, quando o aluno C,
comentou que nao da para matar quem inventou a Matematica, porque € mais que
um. Com isso comprova-se a importancia do resgate historico do contetdo e
mostra-se que as midias sdo importantes no processo para o aluno entender que a
Matematica € um conhecimento em construcdo, ndo esta pronta e acabada, porém
essencial para a estruturagao social.

Ao definir a atividade de pesquisa, no laboratorio, temia-se pela
incompatibilidade de recursos, porém, enquanto professor tem-se que buscar

formas. Cada turma € diferente, 0 que gera a necessidade de diferentes
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metodologias. Nesse caso, fez-se necessario organizar outro encaminhamento. Este
detalhe ressalta o valor dos recursos compativeis para a qualidade educacional. As
politicas educacionais do estado tém priorizado questdes essenciais na educacao,
guanto a estrutura tecnoldgica e justamente por essas condi¢cdes ja existentes, tem-
se percebido o seu valor na educagdo e surge a necessidade de ampliar a
quantidade dos recursos, bem como, refor¢a-se a importancia de diminuir o nimero
de alunos em sala.

3° e 4° ENCONTROS: Realizou-se leitura e analise do texto “Compreendendo
alguns conceitos de porcentagem... Analisando matematicamente” e revisdao do
conteudo de proporcionalidade integrado ao conteldo de geometria.

Houve a comparacao da area do pentagono em relacédo ao quadrado de area

100 unidades e 400 unidades, buscou-se desenvolver a compreensao Matematica
da porcentagem numa proporcdo dada por uma razdo de denominador 100,
reforcando o significado. Explorou-se a razéo centesimal, fracdo irredutivel, forma
decimal e forma simbdlica da porcentagem. Como, ja mencionado, a turma é
heterogénea quanto ao nivel de conhecimento, fez-se necessario ensinar e revisar
simplificacdo de fragdes e divisbes, inclusive por cem, e conceito de area,
promovendo a integracdo entre os contedudos matematicos, conforme destaque
relevante nos encaminhamentos metodolégicos das DCE de Matematica. Os
conteudos foram explorados, através de midia impressa, slides apresentados na TV
Multimidia e abordagens realizadas no quadro da sala com realizacéo de calculos.
59 e 6° ENCONTROS: No PrD, procedeu-se leitura do texto “Para que serve a
calculadora?” disponivel na wiki e através de dialogo, realizou-se uma analogia com
o computador e a calculadora. Momento importante de reflexdo sobre o valor da
virgula, nas diferentes posicdes de um numero, e porque para alguns recursos
tecnologicos é necessario digitar o ponto no lugar da virgula.

No estudo da porcentagem, através da planilha eletrdnica CALC, usando
informacdes previamente colhidas de panfletagens, os alunos foram desafiados a
fazer com que o computador Ihes fornecesse o resultado em porcentagem sobre o
aumento dos produtos, para o caso de serem comprados a prazo.

Um fato relevante, nessa atividade, e que foi bem explorado durante o
processo de estudo, ocorreu quando um aluno disse ao colega "tenho que saber
como faz as contas para pedir pro computador”. A percep¢cao de que a maquina faz

o trabalho pesado, mas quem comanda é a inteligéncia do homem ficou explicita.
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Destacou-se a necessidade de se apropriar do conhecimento historicamente
produzido, pois, tem-se que dominar o conceito e o sentido da porcentagem, para ao
se deparar com o0s instrumentos, conseguir realizar os calculos necessarios,
facilitando o trabalho, e, na falta dos mesmos, ter autonomia, sem ficar na
dependéncia de outros para as decisfes.

Ao estudar a porcentagem, desenvolvendo o calculo mental, através dos
jogos on-line, o objetivo foi satisfatoriamente atingido, pois os alunos o fizeram com
alegria, diferentemente de quando em atividade similar, em sala de aula. Como
exemplo, quatro alunos, que rechacaram a idéia de estudar a porcentagem, nesta
atividade, resolveram perguntar como se calcula. Mesmo aproveitando o0 momento,
nao foi o suficiente para esses, concretizarem o aprendizado, pois se leva certo
tempo para absorver conhecimentos oriundos de defasagens na aprendizagem,
inclusive de multiplicacdo e divisdo. Com isso, percebeu-se que diferentes
metodologias e midias ampliam o interesse pelo estudo e abrem caminhos para a
aprendizagem, possibilitando formas mais adequadas de se trabalhar os conteudos.
7° e 8° ENCONTROS: Estudou-se a partir da construcdo de figuras geométricas,
diversas fracOes transformado-as em porcentagens e vice-versa. Para a atividade
utilizou-se instrumentos de medidas (régua, compasso e transferidor), e
posteriormente o software GeoGebra®. A atividade propiciou a integracdo de
conteudos matematicos como geometria, operagcdes com numeros e algebra, como
também, o estimulo ao calculo mental e revisdo de operacdes basicas.

Os alunos apresentaram dificuldades no manuseio e compreensao dos
instrumentos de medida, o que exigiu a abordagem desse assunto em dois
encontros para permitir o atendimento individualizado a todos os alunos da classe.
De inicio os alunos estavam empolgados e gostariam de ser atendidos
imediatamente, como nao foi possivel em razdo do numero de alunos, gerou
desestimulo para alguns.

Para preparar a atividade extraclasse, em grupo, sobre producdo envolvendo
0 conteudo de porcentagem, na forma de parddias, versos, poesias, teatro e outros,

apresentou-se uma midia sonora, com a musica porcentagem. ApOs ouvi-la,

o Disponivel no endereco eletrdnico http://matematica.110mb.com/conteudo/softwares.html . E um
programa livre, desenvolvido por Markus Hohenwarter da Universidade de Salzburg para Educacgéo
Matematica. Aborda: geometria, algebra e célculo; realiza uma variedade de construgfes
Matematicas que podem ser modificadas posteriormente de forma dinamica; e, pode ser usado nos
diferentes niveis, desde a pré escola até a universidade.
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realizou-se analise e compreensdo dos diferentes indices de porcentagens
abordados na midia, procurando entender a dimensdo dos sentimentos ao fazer
uma analogia com a dimensdo do coracdo. Esta teve como objetivo despertar a
criatividade e permitir aos alunos mostrar o conhecimento ja assimilado.

9° ENCONTRO: Desenvolveram-se o0s problemas apresentados e extraidos do
cotidiano dos educandos através da “Loja do Estudante” e “Algebrizando a
porcentagem...” disponivel na ubD e na wiki

http://edumatmidiasporcentagem.pbwiki.com/porcentagem. @ A  resolucdo  dos

problemas de porcentagem foi essencial no estudo da Matematica junto com a
compreensao da dimensdo social e histérica do contetdo, permitindo ao educando
assimilar os procedimentos de calculo a um determinado nivel que lhe forneca
independéncia nas agdes cotidianas. Constituindo-se, conforme Saviani (2008) em
uma “segunda natureza”.

Trabalhou-se a algebrizagdo da porcentagem para propiciar a compreensao
de que a algebra é uma representacdo generalizada e expressa a “verdade” em
qualquer situacdo. Essa atividade permitiu rever as propriedades das operacdes. Na
sequéncia, os alunos foram orientados a pesquisa extraclasse com o tema: Imposto
Sobre circulagao de Mercadorias e Servigos - ICMS.
10° ENCONTRO: Neste os grupos apresentaram duas parédias, duas poesias e um
mini teatro, onde foi avaliado o conhecimento de porcentagem aplicado na
apresentacdo e ao mesmo tempo possibilitou revisdo de conteudos. Logo apos,
realizou-se revisado escrita. Essas atividades se justificam por oportunizar aos
educandos um momento a mais de esclarecimento sobre o conteudo.

Procedeu-se, na sequéncia a avaliacado escrita, também necessaria para o
professor e o aluno verificar quais contetidos nao foram aprendidos e que devem ser
retomados de forma diferenciada.
11° e 12° ENCONTRO - No PrD, retomou-se analise geral da tabela, construida na
planilha eletronica CALC, e a construcao do gréafico a partir da tabela, sobre os itens
escolhidos das panfletagens de promocdes dos lojistas. A maior énfase se deu nesta
aula para a leitura gréfica, pois, no dia-a-dia é comum encontrar em jornais ou
revistas as expressdes em percentual através de tabelas e graficos. Entender a
leitura nessas formas de representacao € essencial para a formacéo dos alunos em

nivel de 62 série.
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Em grupo, os alunos apresentaram o trabalho sobre o ICMS, seguidos de
debates e reflexdes articulados pela professora, com destaque para a atitude
fiscalizadora de cada cidaddo, desde a exigéncia de notas fiscais, bem como, a
analise na aplicacdo desses recursos publicos, essenciais para a formacao critica.

Os conteudos foram recuperados, partindo-se do erro ao acerto. Cada aluno
verificou sua prova e descreveu os procedimentos de célculo correto. Ao lado de
cada descricéo, representou-os pela linguagem matematica. Essa metodologia ajuda
o aluno a perceber suas dificuldades e melhor entender o procedimento correto de
calculo. O mesmo se coloca ativo no processo de construgdo do conhecimento.

Por fim, como um marco referencial nesse processo de estudo, os alunos
foram instigados a produzir histéria em quadrinhos sobre as aprendizagens
realizadas. Primeiramente mostraram-se um pouco tensos sobre como montar a
histéria utilizando-se dos recursos do computador. Na medida em que foram
aprendendo, apresentaram-se com liberdade e alegria para expressar seus
conhecimentos relacionados a porcentagem. Esta metodologia permitiu a acao ativa
dos educandos e foi representativa no processo avaliativo.

Ao terminar o periodo de implementacdo, deste estudo, junto aos alunos,
percebeu-se que houve um significativo progresso no conhecimento dos mesmos,
gquando o assunto foi abordado explorando-se as possibilidades midiaticas e
tecnoldgicas, ainda, que, considerando a caracteristica da turma, numero de alunos
e ocorréncia de remanejamento de alguns alunos no periodo.

Observou-se que trinta e um alunos ampliaram os conhecimentos sobre o
conteudo de porcentagem e apresentaram postura critica, especialmente diante de
compras, de propagandas e notas fiscais. Caracteristicas presentes explicitamente
nas apresentacdes e debates realizados. Desses, oito apresentaram dificuldades
nos célculos basicos, demonstrando procedimentos corretos sobre a porcentagem,
porém, com resultados, incorretos. Dos trinta e seis, cinco ndo atingiram o0s
conhecimentos basicos de porcentagem. Esta realidade tem como agravante a
situacdo de estarem em processo de alfabetizacdo Matematica.

Neste sentido, é possivel afirmar que a aplicagdo de recursos tecnoldgicos e
midiaticos, contribui no entendimento dos conteudos e dos elementos que produzem
analise critico social. Partindo disto, houve maior nimero de alunos querendo

aprender. Os diferentes encaminhamentos midiaticos incluiram, automaticamente,
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alunos no processo ensino-aprendizagem, inclusive os que desejavam inicialmente
estar de fora.

Enfim, percebeu-se que, nesta sociedade, ha muita informacédo e pouca
reflexdo. N&o ocorrendo o aprofundamento nos estudos. Muitas pessoas tornam-se
acriticas. Tudo o que chega é tomado como correto e, nem sempre é assim. A
escola tem a funcao de trabalhar, no sentido de formar uma sociedade mais critica,

buscando transformar a realidade.

4. Formacgao Continuada aos Professores da Rede Estadu  al

A realidade dos profissionais da educacdo frente as tecnologias, conforme
analise através dos debates e depoimentos de professores envolvidos com a
aplicacao deste estudo, e jA mencionados neste, mostrou a necessidade de ampliar
a insercdo tecnologica aos profissionais interessados para além das acdes
obrigatérias a conclusao da carga-horaria do PDE.

Apos tomar ciéncia da existéncia do software GeoGebra, ter utilizado na
implementacdo do PDE e saber que esta disponivel, em todas as escolas da Rede
Publica Estadual, através do laboratorio de informéatica do PrD, considerou-se um
importante recurso para a acdo pedagogica da Matematica. Para tanto, ofertou-se
cursos de formacdo continuada, para setenta e cinco Professores de Matematica,
dos vinte municipios pertencentes ao NRE, abordando o software e o uso da TV
Multimidia, através de trés projetos de extensdo, num trabalho coletivo entre trés
professores PDE em Matematica e um professor PDE em Gestdo Escolar,
envolvendo o Nucleo Regional de Educacdo - NRE de Francisco Beltrdo e
UNIOESTE. Cada projeto ofertou 25 vagas.

O projeto, produzido pela autora deste, com 0o mesmo titulo deste artigo,
realizou-se por extensdo através do Nucleo de Estudos Interdisciplinares - NEI'° e o
curso desenvolveu-se através de oficinas, distribuidos em quatro laboratorios de
informatica do PrD, orientados pelos professores PDE, assessores pedagogicos da
Coordenacéo Regional de Tecnologia em Educacdo - CRTE e Equipe Pedagdgica
do NRE. Esses, também estavam em processo de estudo do software, através do
suporte da Coordenacdo de Apoio ao Uso de Tecnologias — CAUTEC, via SEED,

para, com a mesma finalidade, efetivar a disseminagéo aos professores da Rede

1% Mais informacdes sobre o NEI acesse: http://www.unioeste.br/nei/principal.asp
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Estadual. A integracdo da CRTE foi fundamental para os estudos e aplicagéo.

Oportunizaram-se debates, reflexdes e produgdo de material didatico,
baseados nos seguintes objetivos: contribuir com a aprendizagem dos alunos da
rede com a capacitacdo dos professores; aplicar diferentes metodologias;
reorganizar o planejamento da disciplina de Matemética; socializar o conhecimento e
as experiéncias vividas, pelos educadores, no uso de diferentes metodologias;
disseminar os conhecimentos aos professores e alunos dos colégios, e ainda,
promover melhores condicbes do ensino e aprendizagem da Matematica na
perspectiva da Educacdo Matemética.

Em entrevista inicial, todos os participantes afirmaram nao conhecer o0s
recursos do GeoGebra. Na entrevista final, concluiram que as atividades contribuem
e podem mudar a realidade de desinteresse, por parte dos alunos. Ressaltaram que
junto com a teoria foram essenciais as formas de aplicacdo trabalhadas e, assim,
podem aplica-las nas aulas. Relataram que o GeoGebra permite explorar melhor as
propriedades e teoremas da Matematica, tornando-os mais explicitos aos alunos e
enfatizaram a importancia da SEED para com a educacdo quando disponibiliza

esses softwares nas escolas.

5. Consideragdes Finais

O estudo realizado durante a participacdo no PDE, através de aprofundamento
tedrico com base em contribuicbes de autores contemporaneos do Materialismo
Historico Dialético e do Movimento da Educacdo Matematica, das producbes de
material didatico para o estudo do contetudo de porcentagem e das ac¢des junto aos
alunos e professores da Rede Estadual de Educacédo, contemplando o disposto na
DCE, foi essencial na busca de respostas a problematica que o idealizou: “As midias
tecnolégicas podem contribuir para tornar significativa a acdo pedagogica na
Educacdo Matematica?” E, mostrou que:

E coerente afirmar que as solucdes encontradas para esse questionamento,
estdo em concordancia com as situacdes historicas, pois, se originam através dos
recursos disponiveis no dado momento e fazem modificar as acdes das pessoas.

Partindo do enfoque da Educacdo Matematica, na Matematica Escolar, foi
essencial propiciar aos alunos momentos de pesquisa, bem como articular mini
videos e diferentes midias, mostrando o comportamento e a forma de vida das

pessoas, nos diversos contextos sociais, usando 0os conhecimentos matematicos.
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Esses, quando abordados metodologicamente com os recursos midiaticos passam a
ser vistos como dindmicos e vivos, passiveis de mudancas.

O educando percebe que é, através das relagdes histérico-sdcio-culturais, que
0 conhecimento da Matematica se constitui e nos processos de convivio social,
geram novas estruturacdes sociais. Percebe ainda, que os individuos sociais podem
conquistar a democracia quando imersos nesses mecanismos de estruturacéo
social.

Do mesmo modo, o desenvolvimento do raciocinio l6gico, se estabelece pelas
relacdes recebidas pelo meio. No ambiente escolar, este se d& pela articulacdo
metodologica que o professor mediador possibilita, através do uso de recursos
materiais produzidos, pelo homem, com o0s conteldos sistematizados e com
relacbes no contexto social, propiciando um caminho reflexivo para o aluno ativar
suas estruturas internas de raciocinio, necessarias ao aprendizado do conhecimento
matematico.

Nesse trabalho pedagdgico, as midias se fizeram essenciais para envolver os
educandos na construcdo ativa do conhecimento e promover condicbes mais
adequadas a aprendizagem, pois, através de didlogo e debates promovidos com o
substrato de diferentes midias, dos recursos do laboratério de informética com seus
softwares, como pesquisas na internet, propagandas comerciais e impostos,
permitiu-se o vinculo critico do saber produzido historicamente as circunstancias
vividas, em nossa sociedade, mostrando a importancia de saber o contedudo da
disciplina. Com isso, houve elevacao do nivel de analise e ampliacdo na capacidade
de realizar célculos, possibilitando atitudes menos dependentes de outros nas acdes
cotidianas, pois, desenvolveu a capacidade de visualizar para além do explicito.

Para que essas condicGes de conhecimento e criticidade se tornem segunda
natureza, tem-se que assegurar a progressividade na metodologia adotada durante
todo o processo escolar, sempre retomando e aprofundando o conhecimento. Desse
modo, amplia-se a cidadania, perdurando na fase adulta dos alunos.

Para minimizar e/ou eliminar a problematica apresentada na postura de
auséncia de interesse em aprender por parte de alguns alunos, a incorporacao das
midias e tecnologias disponiveis atualmente nas escolas da Rede Publica Estadual,
usadas na implementacdo, com diferentes atividades e fontes midiaticas de
pesquisa, como as de leitura reflexiva através de textos virtuais e impressos,

atividades ladicas, jogos “on line”, masica, calculo mental, recortes de video e
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documentarios, célculo desenvolvido, na forma tradicional, e uso de recursos como
calculadora e diferentes softwares, foram o0s elementos instigadores e mais
adequados possiveis, 0s quais instigaram e envolveram os alunos no estudo.

Houve empolgacédo quanto ao ato de ir a escola, no periodo contrario, para
estudar Matematica e manifestacdo no desejo de aprender o conteudo de
porcentagem. Um exemplo vivenciado foi a atitude dos alunos em renegar o
momento de intervalo, solicitando que a aula no laboratério de informatica
continuasse sem interrupcao. Diferentemente a postura dos mesmos quando em
sala de aula em atividade similar sobre o0 mesmo tema.

Os alunos, instigados nas atividades, tornaram-se ativos no processo, Como
exemplo relevante, no jogo “on line”, quatro alunos estritamente alheios ao desejo de
aprender, passaram a questionar sobre o0s procedimentos de célculo de
porcentagem na tentativa de ganhar o jogo. Ficando explicito que o comportamento
dos alunos, quando imersos em varias metodologias, com recursos tecnolégicos e
midiaticos, a aceitacdo € maior, pois, geram interesse e concentracdo, quando
mediados constantemente pelo professor para as reflexdes que 0s recursos, 0s
conteudos e a midia permitem.

A materializacdo desse relato também acontece quando a aluna “Rosangela”,
gue em suas palavras, declara que “detesta a Matematica” e posteriormente, pede
com sorriso na face e olhos brilhantes, que todas as aulas dessa disciplina deveriam
ocorrer no laboratorio.

Nesse sentido, afirma-se que dependendo do conteddo a ser trabalhado, o
laboratorio de informatica pode ser explorado, pois, 0os recursos do software
GeoGebra, CALC, jogos e midias usados neste estudo, auxiliaram e promoveram a
acao pedagogica.

Considerando o exposto, ha alguns desafios e contradicdes no campo
educacional, que foram observados durante a participacdo no PDE. Por exemplo, ha
professores empenhados em buscar e aprender maneiras diferenciadas de trabalhar
a sua disciplina, questionando sobre mais formacéo continuada nessa area e maior
carga horéaria para a hora atividade, a fim de permitir uma excelente organizacdo de
material midiatico para as aulas, e, outros dizem que o seu tempo esta passando,
preferindo trabalhar como de costume, sem contar com as modificacbes sociais
ocorridas, ao longo do tempo, as quais interferem na acado pedagogica. Ha politicas

publicas interessadas na ampliagdo dos laboratérios, num processo de imersao
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digital, com melhorias para a conexdo da internet, porém ainda ha numero
insuficiente desses recursos, nas escolas, quando comparado ao niamero de alunos
e a ampliacdo de possibilidades para efetivar o ato pedagdgico. Quanto aos alunos,
ha os que se esforcam para aprender, quando imersos numa turma heterogénea,
outros, no entanto, sdo mais alheios aos valores educacionais. Em relacdo as
escolas, algumas, como a que se deu essa implementacdo, as salas estéo
superlotadas de alunos. Esse fato dificulta o atendimento individual e quando se faz
necessario, acaba gerando desinteresse em muitos, provocado pela demora no
atendimento.

Observa-se, nessa realidade, a importancia, enquanto educadores, de lutar
para que o numero de alunos seja reduzido por sala, pois, a qualidade do trabalho
educativo e o resultado de melhores niveis educacionais para retorno a sociedade
estdo intimamente ligados a essa condicgao.

Nesse sentido, também é primordial aproveitar as descobertas e producdes
humanas e democratiza-las para facilitar a vida e modifica-la no sentido de ampliar a
capacidade de producdo enquanto conhecimento. Logo, utilizar a integracdo de
velhas e novas tecnologias no espaco educacional possibilita lidar com novas
metodologias nas aulas, que, quando bem elaboradas, propiciardo maior
conhecimento e mais aceitacao pelos alunos.

Se a escola nao trabalhar de acordo com o seu tempo, pode se tornar
obsoleta. Cuidar desse universo garante uma sociedade mais digna e justa. Isto
também faz parte do trabalho docente. Numa sociedade modificada e em
transformacdo, € pertinente utilizar os recursos tecnolégicos e midiaticos hoje
existentes, que sao fruto do trabalho e producdo humana, atrelando-os as
possibilidades pedagdgicas que estes oferecem. Para assegurar que os educandos
aprofundem seus conhecimentos, bem como, desenvolvam estratégias de pensar,
calcular e analisar, faz-se importante o uso tecnoldgico e midiatico. Muitos
educadores precisam sentir-se desafiados a inclui-lo em sua pratica pedagdgica.

Enfim, acredita-se que este artigo possa contribuir no trabalho dos
educadores e demais interessados na formacéo critica dos alunos, quanto ao uso de
recursos tecnologicos e midiaticos disponiveis na escola, e produzidos pelo homem,
bem como, no que se refere ao conhecimento sistematizado da Matematica,
oportunizando outras formas de estudos e produgbes para a humanidade,

assegurando a formagéo da plena cidadania.
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