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Aplicacao de nutrientes via agua de
Irrigacao;

Duplicou a produtividade;

Exige conhecimentos prévios;

Busca a eficiéncia no uso da agua e dos
nutrientes;

Projetos com responsabilidade social e
ambiental;



SITUACAO ATUAL E
TENDENCIAS

* Iniciou com 0 uso de dejetos animais na
dgua de irrigacao;
* |srael:

— década de 50 e 60 junto com a irrigacao por
gotejamento;

— 75% da producao agricola — fertirrigada,;
— 100% onde ha gotejamento;
— Década de 70: uva, manga, citros, tamara;

. Austrélia, Espanha, EUA, Holanda e Africa do
Sul;




BRASIL

Década de 70 — Petrolina/PE — Hoje maior
produtor de uva do Brasil;

2,4 milhoes de ha irrigados;
480 mil ha com irrigacao localizada;

Agricultura __intensiva: alto uso de
nutrientes, agua, controle ambiental,
aumento dos custos (genética, defensivos,
maquinas);




APLICACOES DA FERTIRRIGACAO:

- REDUZ O USO DE MAO DE OBRA:

A aplicacao manual de fertilizantes é
Imprecisa e desuniforme e 0 uso da
fertirrigacao reduz os requerimentos de
mao-de-obra na aplicacao de adubos,



» Padilla (1998) -, a fertirrigacao coloca o0s
ions na solucao do solo em forma
facilmente assimilavel por parte da cultura;

« estabiliza e melhora a capacidade de
troca cationica (CTC) do complexo
coloidal organomineral do solo;

* jons - disponiveis para a planta;



MELHOR DISTRIBUICAO DOS
NUTRIENTES

* Distribuicao wuniforme e localizada dos
fertilizantes;

e Sistemas de Irrigacao, geralmente
apresentam alta uniformidade de distribuicao
de agua.

 Os fertilizantes sao aplicados onde ocorre
maior concentracao de raizes, ocorrendo
melhor aproveitamento e menor perda por
lixiviacao de nutrientes



 aplicacao em  qualquer fase de
desenvolvimento da cultura,

* a aplicacao de fertilizantes pode ser feita
Independentemente da cultura e das
variacoes provenientes das necessidades
especificas nas diferentes etapas de
desenvolvimento da cultura: crescimento
vegetativo, floracao e maturacao



AUMENTA A EFICIENCIA NA
UTILIZACAO DOS NUTRIENTES

« a aplicacao fracionada dos nutrientes
aumenta a sua assimilacao pelas plantas e
limita as perdas por lixiviacao,
proporcionando aproveitamento eficiente do
fertilizante;

* menor quantidade de fertilizante aplicado,
em comparagao com outros metodos;



« Como ha maior disponibilidade de agua
e nutrientes e sua absorcao é facilitada,
evitando a deficiéncia nutricional e
hidrica;

« havera maior produtividade das
culturas, sendo gque as mais sensiveis,
apresentam maiores respostas que as
plantas rusticas;



MELHORA A QUALIDADE DOS
FRUTOS

 Muitos frutos sao classificados por
tamanho para a venda, com a fertirrigacao
ha maior percentual de frutos de primeira;

e Pode-se aumentar o teor de nutrientes na
fase de colheita e ter maior grau brix;

e Ex.: Kna uva de mesa;



* em principio, 0 mesmo sistema de injecao
pode ser utllizado na Iintroducao de
diversas substancias na agua de irrigacao,
como, por exemplo, o0s defensivos
agricolas (herbicidas, Inseticidas,
fungicidas e nematicidas), além de
reguladores de crescimento aplicados por
iIntermédio da agua de irrigacao em
grande numero de culturas;



EVITA A CONTAMINACAO
AMBIENTAL

« Como a adubacéao é parcelada, o risco de
lixiviacdo por grande precipitacao €
reduzido;

» E importante conhecer a capacidade de
retencao do solo e a necessidade da
cultura;



MELHOR RENDIMENTO
FINANCEIRO POR UNIDADE DE
AREA:;

« Adequado ao minifundio pois ha
possibilidade de obter melhor lucratividade
em uma mesma area, uma vez que pode-
se antecipar colheitas - > valor — ou
mesmo ter produtos de melhor qualidade;

« E importante uma analise de custo-
beneficio;



PERMITE A AUTOMACAO NO
FORNECIMENTO DE AGUA E

NUTRIENTES

 Em regioes onde ha escassez de mao-de-
obra, ou de alto custo pode-se
automatizar o sistema,

« Ex.: no sistema de malha fechada ha
sensores que medem a condutividade
elétrica ou a umidade do solo e se auto-
alimentam;



ACELERA O CICLO DAS CULTURAS

 Alta disponibilidade de agua e nutrientes;

 Absorcao passiva — entre 0S espacos
Intercelulares; pouco gasto de energia;

* Flexibilidade na concentracao dos
nutrientes na solucao do solo;



REDUZ O USO DE DEFENSIVOS
AGRICOLAS

* Menor ciclo da cultura — menor exposicao
a pragas e doencas;

 Maior equilibrio nutricional — maior
sanidade;



PERMITE RAPIDEZ NA SOLUCAO DE
PROBLEMAS DE DEFICIENCIAS

NUTRICIONAIS

» Corrige rapidamente deficiéncias
nutricionais por sintomas visuais pois todo
sistema ja esta montado;

A maior disponibilidade de agua evita o
aparecimento de  podridao  apical
(tomateiro) e bitter pit (macieira);



DEFICIENCIA DE CALCIO

CLORETO DE CALCIO — 0,6% FOLIAR

Figura 226 — A esquerda sintomas externos de “bitter pit" na ‘Gala’; a
direita sintomas intemos de "bitter pit” na mesma cultivar



PINGO DE MEL — DEF. CALCIO

Figura 225 — Sintomas intermos de pingo de mel



PODRIDAO APICAL NO
TOMATERIO
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DESESTIMULO AO CRESCIMENTO
DE PLANTAS INVASORAS




MAIOR RESISTENCIA A
DOENCAS

* Planta nutrida de forma equilibrada maior
resisténcia a doencas;

* Figueira com maior N em comparacao ao
K — alta incidéncia de ferrugem;



MELHOR APROVEITAMENTO DOS
EQUIPAMENTOS DE IRRIGACAO

« Aumenta a eficiéncia do sistema;

* Multiplos usos;

— Nutricao;

— Inseticida (pérola da terra);
— Nematicida;

— Herbicida



Reducao da compactacao do solo e
dos danos mecanicos a cultura

* 0 trafego de tratores na lavoura pode ser
minimizado com a fertirrigacdo, além de
economia com combustivel e manutencao
da frota e também da reducido da
compactacao do solo e dos danos
mecanicos as plantas, mangueiras e
tutores,



 Muitos fertilizantes exigem um certo teor de
umidade para sua absorcao a uma dada
profundidade;

« De acordo com as caracteristicas do solo, do
fertilizante e da cultura, as vezes é conveniente
aplicar o fertilizante pouco antes de finalizar a
iIrrigacao, para Iimpedir a lixiviacao de
nutrientes;

« O controle de qualidade da agua aplicada pela
Irrigacao juntamente com o fertilizante permite
fazer aplicacoes em profundidades de solo
onde ocorre maior absorcao radicular,
evitando-se a lixiviacao;



APLICACAO DE
MICRONUTRIENTES

« Sao0 geralmente elementos caros,
aplicados em pequenas dosagens,
portanto exige-se um sSistema de
aplicacao mais preciso e eficiente;

» Limite pequeno entre a falta e o excesso;

* Permite aplicacao uniforme;



nutriente

Boro
Cobre

Ferro

Manganés
Molibdénio

zinco

Fertilizante

borax

Sulfato de cobre
Sulfato ferroso
Sulfato de manganés
Molibdato de amonio

Sulfato de zinco

Teor
(%)
11
26
20
27
o4
23

Dose via solo
kg ha™
10-15

Dose adubo via foliar

Kg por 1000 L de a4gua
2-4 (solucdo 0,2 a 0,4%)
2-4 (solucdo 0,2 a 0,4%)
10-16 (solucédo 1,0 a 1,6%)
2-4 (solucéo 0,2 a 0,4%)
0,5-1,0 (solugao 0,05 a 0,1%)
2-5 (solucéo 0,2 a 0,5%)




nutriente  fertilizante  Teor (%) nutriente viasolo  modo de aplicacido do adubo

(kg ha™) (kg ha™)
borax 11 0,7a1,0 Sulco de plantio (6,4 a 9,0)

Sulfato 26 2,0 Sulco de plantio (8,7)

oxido 50 2,0 Sulco de plantio (2,5)

sulfato 26 9,0 A lanco (40)

oxido 50 9,0 A lanco (11,2)

Sulfato 26 foliar 400 L ha™ de solugdo 0,5%
neutralizacdo com 0,25%

com cal extinta




EVITA A CONCENTRACAO
SALINA

« ADUBOS PARCELADOQOS;
« CONVENCIONAL-ALTA SALINIDADE;

 Raizes sensivels no inicio do ciclo;
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Flgura 1 Forma do bulbo umldo em solos
de diferentes texturas.



FACIL AUTOMACAO

Reduz mao-de-obra,

Otimiza recursos humanos;

Seguranca;

Turnos de regas menores (temp, vento);




LIMITACOES

» RISCO DE CONTAMINACAO
AMBIENTAL

 Possibilidade de  contaminacao e
envenenamento de fontes de agua com
produtos quimicos, pondo em risco a
saude de pessoas e animais;

« Usar valvula de retencao;



devido a precipitacao causada pela
iIncompatibilidade dos distintos fertilizantes
entre si e quando utilizadas na agua de
Irrigacao, ou devido a problemas de
salinidade;

Misturar na hora;
Lavar tubos:;
Filtros pos-injecao;



 Algumas partes metalicas da rede de

dlstrlbuu;ao podem ser danificadas, devido
a atividade corrosiva de alguns
fertilizantes;

» Acido fosférico — usado para acidificar a
agua é altamente corrosivo;

« Usado para limpar tubulacoes;



NECESSIDADE DE MAIS
TIPOS DE ADUBOS

* Devido a pureza dos fertilizantes soluveis
utilizados, existe o inconveniente de que
faltam alguns elementos que aparecem
como Impurezas em adubos solidos
tradicionals, como, por exemplo, O
enxofre.



Mao-de-obra especializada

Exige conhecimentos minimos de fases
da cultura,;

Tipos de nutrientes;
pH;

CE;

Temperatura;
Compatibilidade;



« Para o bom desenvolvimento da
cultura o produtor deve fazer
afericoes freqlentes (diarias ou
semanais), verificando a salinidade,
pH, uniformidade de aplicacao,
entupimentos;

o Atividades rotineiras:;



Fornecedores de nutrientes
e equipamentos

Poucos fornecedores:
Produtos de baixa solubilidade;
Dificuldade para consertos;

Custo alto devido a baixa circulacao;



EXIGENCIA DE EQUIPAMENTOS

« Peagametro, condutivimetro, injetores,
tanques, filtros, analises;

« Alto custo Inicial;
* Dificuldade de encontrar;
« Conhecimentos;



PODE SALINIZAR;

ACIDIFICACAO:

LIXIVIACAO;

OCORRENCIA DE DOENCAS;

BAIXA UNIFORMIDADE E PRODUCAO;
SISTEMAS DE IRRIGACAO ADEQUADO;
EQUILIBRIO NUTRICIONAL;



TENDENCIAS

GARANTIA DE SAFRA (Sem.milho);
PRODUTOS ALTO VALOR POR AREA
Ex.: LAR. VALENCIA X LAR. UMBIGO;

COLHEITA ANTECIPADA: Regiao de Sta.
Maria — EX.: uva, figo, caqui, péssego;
PRODUCAO RETARDADA: Regido da
serra (uso do N, fungicidas, etc.);

PRODUCAO FORA DE EPOCA: citros,...



Cont...

« DUAS COLHEITAS — Vénus - s6 com
fertirrigacao;

» EXIGENCIA EM QUALIDADE: tamanho,
caracteristicas, analise quimica,...;

« ANALISE ECONOMICA DO PROJETO;

* DEMANDA CRESCENTE POR
ALIMENTOS;

» RECURSOS HIDRICOS FINITOS;
» EXPANSAO DA TERRA E LIMITADA;



Cont....

« AGRICULTURA SO E SUSTEN

AVEL SE

QUALIDADE DE VIDA AO AGRICULTOR;
» AREAS DEMONSTRATIVAS — PREF.-

EMATER;

 Fertilizantes: fonte economica x poluidora,
* Analise de distribuicao no solo e ambiente;



SINTESE

* PROMISSOR

* TER CULTURA DE ALTA RESPOSTA
FINANCEIRA — PLANEJAMENTO;

« TER CONHECIMENTOS PREVIOS:




Rendimento de algumas culturas sob
fertirrigadas e com adubacao convencional

Irrigacao quando

Cultura Fertirrigado Convencional
(kg/ha) (kg/ha)
Batata 70.000 37.000
Cenoura 54.000 42.000
Tomate(estufa) 350.000 150.000
Tomates (campo aberto) 180.000 55.000
Pepino (estufa) 300.000 140.000
Melancia (campo aberto) 115.000 60.000
Morangos(tunel baixo) 48.000 20.000




MUITO OBRIGADO!



